LOSUNGEN UND GEWINNER

) Zum Nachdenken

Losung zu »Drehimpuls in protoplanetaren
Scheiben« aus Suw 2/2018

Aufgabe 1: Die Aussage »bewegt sich das
Gas auf Keplerbahnen um den Stern, so
ist der Drehimpuls umso grofier, je weiter
entfernt es den Stern umbkreist« lasst sich
allein mit der Definition des Drehimpul-
ses L = r p nicht belegen. Nach ihr nimmt
mit wachsendem Radius r der Drehim-
puls L zwar zu, aber die Bahngeschwindig-
keit der Scheibenteilchen nimmt ab. Da-
her ist ein genauer Blick auf den Impuls
P = m vy, der Teilchen zu werfen, wobei
die Teilchenmasse als konstant angenom-
men wird — obwohl sie gerade in Akkre-
tionsscheiben durch Agglomeration, al-
so das Zusammenballen von Teilchen, an-
wachsen konnte. Mit P = 2 &t r/v,o folgt
L =rm 2 x r/P, und mit dem dritten kep-
lerschen Gesetz (P/2 x)2 = r3/(G M) ergibt
sich L = m r2 (G M/r3)!/2 beziehungsweise:
L=m/rGM.

In der Tat wachst der Drehimpuls der Teil-
chen demnach mit dem Abstand vom Gra-
vitationszentrum gemaf3:

L r.

Aufgabe 2: Fiir ein Teilchen in der Ak-
kretionsscheibe herrscht beim Zentrifu-
galradius r; Gleichgewicht zwischen der
Gravitationskraft F; und der Zentrifugal-
kraft F5:

Fo=GmM/r;2=F;,=maw?ry.
Unter Nutzung von o = v,q/r7 folgt:

GM=rz v,
Zusammen mit dem Drehimpuls L =
m (r; G M)Y/2 und dem spezifischen Dreh-
impuls € = L/m ergibt sich schlieflich der
gesuchte Zusammenhang:

rz =¢%/GM.
Der Zentrifugalradius hédngt tatsdchlich
nur voné¢, G und M ab.
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ZUM NACHDENKEN

Die Aufgabe dieses Hefts
finden Sie auf Seite 23.

Aufgabe 3: Ist ein Scheibenteilchen bei
seiner Wanderung nach innen an der
Zentrifugalbarriere angekommen, so ist
seine Geschwindigkeit in radialer Rich-
tung auf null gesunken. Dann folgt aus
vy = (2 G M/rzg — €2/rzg2)1/2 = 0 zunichst
2 G M/ry5 = €2/r;52 und daraus sofort der
Radius der Zentrifugalbarriere:
rze = ¢%/(2GM).
Daher hingt auch rzg nur von¢, G und M ab.

Aufgabe 4: Die Zentrifugalbarriere in

der Akkretionsscheibe des Herbig-Haro-

Objekts HH 24 liegt bei ryg = 44 AE, und

die Masse des Protosterns im Zentrum

ist M = 0,25 M. Dann ist der spezifische

Drehimpuls:

a1z = 2,09 - 1016 m2/s
=139,7 AEkm/s.

AXEL M. QUETZ

Er war’s im Marz:

s war David Gill (geboren am 12. Juni
E 1843 im schottischen Aberdeen, ge-
storben am 24.Januar 1914 in London).
Gill entstammte einer Uhrmacherfamilie,
ging nach der Schule und einem kurzen
universitaren Abstecher bei seinem Vater
in die Lehre und iibernahm das Geschaft.
Nachdem er iiber seine von seiner Woh-
nung aus gemachten astronomischen
Beobachtungen publiziert hatte, lud
ihn Lord Lindsay ein, beim Aufbau der pri-
vaten Sternwarte in Dun-Echt zu helfen.
Im Jahr 1874 reiste er mit ihm nach Mau-
ritius, um bei einem Venusdurchgang
die Sonnenparallaxe zu vermessen. Bei
seinen Reisen machte er auch chrono-
metrische Langengradbestimmungen,
beispielsweise auf den Seychellen, Malta,
und in Agypten. Da Gill virtuos mit
dem Heliometer hantierte, waren seine
Winkelmessungen extrem exakt, so dass
er spater zum Beispiel die Astronomische
Einheit —also den mittleren Abstand von
der Erde zur Sonne — mit 149469 000 Ki-
lometern sehr genau und damals stan-
dardsetzend angeben konnte.

Im Jahr 1879 wurde er als »Her
Majesty’s Astronomer« an die Stern-
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»Zum Nachdenken« im Web
Einige Tage vor der Auslieferung des ge-
druckten Heftes ldsst sich unter www.
sterne-und-weltraum.de/aktuell/ das
aktuelle »Zum Nachdenken« als PDF finden.
Altere Fassungen: Menii — Archiv — Sterne
und Weltraum — Jahrgang — Ausgabe.

Einsendungen

Loésungen werden als Brief, Fax (06221
528-377) und als PDF an die E-Mail-Adresse
zum-nachdenken@sterne-und-weltraum.de
Die Redaktion empfiehlt,
Namen und Anschrift auf dem Losungsblatt

akzeptiert.
zu notieren. M Lésungen, die nach dem
angegebenen Stichtag eintreffen, konnen
leider nicht berticksichtigt werden.

Die 37. Runde
Mit dem Juni-Heft begann die neue Runde
»Zum Nachdenken«. Sie endet mit der Aus-
gabe im Mai-Heft 2018. Léser mit mindes-
tens neun richtigen Einsendungen nehmen
an der Preisverlosung teil. Zu gewinnen sind
wieder attraktive Hauptpreise (siehe rechts).
Viel SpaR beim Nachdenken!

David Gill

warte am Kap der Guten Hoffnung in
Sudafrika berufen, wo er bis zu seiner
Pensionierung blieb. In der damaligen
britischen Kolonie setzte er seine Beob-
achtungen und Heliometer-Berechnungen
am siidlichen Sternhimmel fort. In den
Jahren bis zu seiner Pensionierung baute
er seine Sternwarte zu einem friihen und
grolRen Zentrum der Astrofotografie aus.
Dabei arbeitete er bei der Auswertung

der Aufnahmen mit Jacobus Cornelius
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David Gill (1843-1914)
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Hauptpreis der 37. Runde
Die Firma Hofheim Instruments aus Diez lobt fiir diese Runde
wieder ihren 8-Zoll-Leichtbau-Reisedobson im Wert von 1130 Euro
als Preis aus. Zusammengepackt ist es ein nur acht Kilogramm
leichtes Handgepackstiick, aufgebaut ein leistungsstarker
8-Zoll-f/4-Newton in Gitterbauweise auf einer klassi-
schen Dobson-Montierung. Das einfach zu handhaben-
de Gerat ist stabil und solide aus Aluminium, Edelstahl
und Birke-Multiplexholz gefertigt. Aus dem umfang-
reichen Zubehdrprogramm erhalt der Gewinner fiir

das bequeme Aufsuchen von Objekten am Nachthim-
mel zusatzlich ein Set drahtlose, digitale Teilkreise mit
WLAN-Adapter im Wert von 790 Euro.
www.hofheiminstruments.com

2. Preis

Explore Scientific GmbH aus Rhede, West-
falen, stiftet ein mit einer hochkorrigierten
Optik und Carbontubus ausgestattetes
Maksutow-Newton-Teleskop (152 mm,
740 mm, f/4,8) im Wert von 999 Euro. In
den USA ist es als David H. Levy Comet-
Hunter bekannt. Es hat einen dimmbar be-
leuchteten 8 X50-Sucher und eine Carbon-

Tauschutzkappe. www.explorescientific.de

Kreuzwortratsel

. . Lésung aus SuW 2/2018: Eigenzeit
Kapteyn in den Niederlanden zusammen:

In den Jahren 1896 bis 1900 erschien der

dreibandige »Cape Photographic Survey, v L F G
der mehr als 450000 Sterne der stdlichen i ITI ]; E I?] H i ? - i ? i
Hemisphare verzeichnete. Im Jahr 1887 in- F ASTRO U N
itiierte er — gleichsam als nachst groReres LUNA T ANTU
Projekt — eine internationale Zusammen- CcA T MUSCHE L
arbeit zur Durchmusterung des gesamten THEMIS HO E
Himmels. ION Z STFC
Zugleich begann David Gill, ganz HORNHAUT ERGC
im Sinn und im Dienst der britischen N EAR SYRTE

Kolonialverwaltung, mit der geodatischen
Vermessung des afrikanischen Siidens.
Seine Vision einer Meridianbogenbestim-
mung uber den ganzen Kontinent —vom
Kap bis Kairo — scheiterte aus politischen
Griinden.

Gewinner aus Heft 2/2018
Gewinnspiel: Buch »Der grofie Kosmos
3D-Atlas des Sonnensystems«: Jiirgen
Grof3, 10965 Berlin. 219 richtige, 8 falsche
Einsendungen. Losung: 1b, 2a, 3b.

Wer war’s?: Buch »Fernrohr-Fiihrerschein«:
Klaus-Michael Koppl, 47805 Krefeld.

118 richtige, 1 falsche Einsendung.

Nach seiner Pensionierung 1907
kehrte David Gill mit seiner Ehefrau nach
London zuriick und wurde unter anderem
Vorsitzender der Royal Astronomical Soci-
ety. Gill, der mit einem deutlichen schotti-
schen Akzent sprach, muss ein anregender
und geselliger Gesprachspartner gewesen

sein. Er starb Ende Januar 1914, angeblich
hatte er sich auf der Beerdigung eines
Kollegen eine Erkaltung zugezogen.

TINA HEIDBORN / ANDREAS LOOS

Kreuzwortratsel: Das Tischplanetarium

von AstroMedia: Egon Kaiser, 48429 Rhei-

ne. 143 richtige, 8 Falsche Einsendungen.
Herzlichen Gliickwunsch!
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