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SATURN UND SEINE MONDE - .
Neue Ergehnisse der Raumsonde Cassini

e

QUELLE DES G-RINGS

Einer der duBeren, von der Erde aus nicht sichtbaren
Saturnringe besitzt einen geheimnisvollen Bogen aus
vereisten Gesteinsbrocken. Neue Aufnahmen legen nahe,
dass aus diesem Bogen der G-Ring gespeist wird.

60. MOND

Zwischen den Umlaufbahnen von Mimas und'Encela- *= =«
dus wurde auf lang belichteten Cassini-Aufnahmen ein
weiterer, gerade einmal zwei Kilometer groRer Trabant
entdeckt. S/2007 S 4, Spitzname‘Frank, umkreist Saturn

in einem Abstand von fast 200 ooo Kilometern und

benétigt dafiir nicht viel mehr als einen Erdtag!

RINGSTROME - :

Im Magnetfeld des.Planeten sind geladene Teilchen
gefangen, die ihn umkreisen. Eigentlich sollten diese
einen symmetrjschen Ring bilden, doch das Cassini-

Instrument »Mimi« hat jetzt enthiillt, dass der Strom

dauerhaft auf der einen Seite eingedriickt und auf BAD E SCH WAMN\

der anderen Seite nach oben gebogen ist. "y A "
- . Der rund 360 Kilometer lange Hyperion - Saturns achtgroRter

Mond - ist so pords wie ein.Schwamm. Seine Oberfliche ist mit

‘einem Gemisch aus Eis und organischen Molekiilen iiberzogen.
Das dunkle*Material in den Kraterbéden dhnelt demjenigen auf
. Japetus und Phoebe.
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; ATMOSPHARENVERLUST -

Titan ist bekannt fiir seine methanhaltige Atmosphire,

LCASSINI :

An der im Oktober4gg7 gestar-

die nur—wie hier- im Infraroten den Blick auf die Oberfl4-
cher (-::rlaubt: Doch dieses Molekiil ist sehr reaktionsfreu-"
dig und muss deshalb stindig ersetzt werden. Wie der
Vorgang funktioniert, wollen die Forscher mit Laborversu-

teten Mission sind Wissenschaftler

chen_Jetzt Segt=gin, s 3 = o aus 17 Landern beteiligt. Die Sonde

erreichte Saturn am 30.Juni 2004. =
An Weihnachten 2064 trennte sie

sich vom Landegerat Huygens, das
am 14.Januar 2005 an Fallschir-

men auf Titan niederging.

i : -_"_ ek 5

WALNUSS - :
Japetus hat einen Durchmesser von
1436 Kilometern. Entlang seinem
Aquator Kiuft ein Wulst, der ihm das
Aussehen einer Schalenfrucht
vérl‘eiht.Daraus schlossen Forscher

jetzt auf seine Entstehungsge-
schichte: Der Mond hat wohlseine

L -

® . . -

- Rotation stark abgebremst, verform-

. ‘ " TIGERSTREIFEN . oy " tesich dabei und der Gebirgszug

Am 12. Marz 2008 Wwird C-assini in nur hundert Kilometer _V\furde aufgeworfen.

2 Entfernung an Enceladus vorbeifliegen. Dieser Mgnd:macht : - .
' . *  durch seine Eruptionsfontinen von sich reden. Sie treten an - Ny ™
den »Tigerstreifen« nahe dem Siidpol aus. Zu diesem muss
' 3 _ Cassini einen Sicherheitsabstand einhalten. » . L
: . ® N . LS
- " L -
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Astro News

orscher haben einen bis-

lang unbekannten Typ von
Aktiven Galaktischen Kernen
(AGNs) ausgemacht. Diese zu
den leuchtkriftigsten Objekten
des Universums zdhlenden Er-
scheinungen werden durch ein
supermassereiches Schwarzes
Loch im Zentrum einer Galaxie
hervorgerufen, das Materie
schluckt.

In den vergangenen zwei
Jahren hatten Jack Tueller vom
Goddard Space Flight Center
der Nasa und seine Kollegen
mit dem Rontgensatelliten
Swift einige hundert AGNs be-
obachtet, deren Licht scheinbar
durch Gas und Staub abge-
schwicht wird — deshalb waren
sie bei Himmelsdurchmuste-
rungen lange verborgen geblie-
ben. Im Gegensatz zu anderen
Wellenldngen kann die energie-
reiche Rontgenstrahlung die
dichten Wolken durchdringen.
Tueller und sein Team unter-
suchten nun zwei der gefunde-
nen Objekte zusidtzlich mit
dem Weltraumteleskop Suza-
ku, das in einem grofleren Teil

des Rontgenspektrums beob-
achten kann als Swift. Thre Er-
gebnisse deuten darauf hin,
dass die Kernregionen vollstdn-
dig von Gas und Staub umbhiillt
sind. Bis jetzt kannten Astro-
nomen nur ~AGNs,
einem donutférmigen Ring aus
Materie umgeben sind, der uns
je nach Blickwinkel scheinbar

die von

einen anderen Typ von AGN se-
hen ldsst. So konnte auch das
Schwarze Loch in den unter-
suchten Objekten nur von
einem Ring aus Materie ver-
deckt sein. Da die Forscher im
Spektrum der beiden Quellen
allerdings nur wenig Streulicht
anderer Wellenldngen fanden,
dirften in diesem Fall keine
Gaswolken in der Ndhe des Ga-
laxienzentrums liegen. Diese
hatten die Strahlung aus dem
AGN streuen mussen.
Die Wissenschaftler neh-
men an, dass ein betrachtlicher
Anteil des Rontgenlichts, das
aus den Weiten des Univer-
sums zu uns dringt, von bis-
lang unentdeckten Aktiven Ga-
laktischen Kernen stammt. <<

Bislang groBter Transitplanet

m Sternbild Herkules befin-
det sich ein Exoplanet, der
fast doppelt so grof ist wie Ju-
piter. TrES-4, so sein Name, ist
rund 1400 Lichtjahre von der
Erde entfernt und umrundet

-

TrES-4 und seine Sonne

seinen Stern in nur dreieinhalb
Tagen.

Der neu entdeckte Trabant
ist ein so genannter Transitpla-
net — diese laufen von der Erde
aus betrachtet vor ihrer Sonne

AKTIVE GALAXIEN Neue Klasse entdeckt

ILLUSTRATION: LOWELL OBS., JEFFREY HALL

entlang und verdunkeln dabei
scheinbar die Helligkeit ihres
Zentralgestirns. TrES-4 nimmt
seinem Stern so regelmifig
etwa ein Prozent seiner Leucht-
kraft,
Georgi Mandushev vom Lowell
Observatory nun mit einem
Netzwerk aus Teleskopen in
Arizona, Kalifornien und den

was Astronomen um

Kanarischen Inseln auf seine
Fahrte flhrte.

Der Exoplanet ist siebzig
Prozent grofier als Jupiter, der
grofite Himmelskorper unseres
Sonnensystems, vereint aber

Der helle Kern mancher

Galaxien scheint von einer
riesigen Wolke aus Gas und
Staub umbhiillt zu sein.
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weniger Masse in sich. Dadurch
besitzt er eine Dichte von nur
0,2 Gramm pro Kubikzentime-
ter — vergleichbar mit Balsa-
holz, erklaren die Forscher. Da
der Planet nur etwa sieben Mil-
lionen Kilometer von seinem
Stern entfernt ist, wird er auf
Temperaturen von iber 1300
Grad Celsius aufgeheizt.

Das Verhéltnis von Masse
und Grofde in TrES-4 ldsst sich
mit den derzeitigen Modellen
fir solche Gasriesen nicht ver-
einbaren und fordert nun die
Theoretiker heraus. <<

astronomie heute 10_2007




Gewaltige Massenkarambolage

Is Astronomen den finf

Milliarden Lichtjahre von
uns entfernten Galaxienhau-
fen CL0958+4702 mit dem In-
frarotteleskop Spitzer durch-
musterten, stieflen sie zufillig
auf den Zusammenprall von
vier Galaxien — auf der Illustra-
tion als gelbe Punkte zu erken-
nen. Drei der beteiligten Stern-
systeme sind etwa so grof3 wie
die Milchstrafle, das vierte im
Bund schafft es auf mehr als
den doppelten Durchmesser.
»Was uns die neuesten Auf-
nahmen offenbaren, erinnert
an die Kollision von vier mit
Sand beladenen Lastwagen, de-
ren Ladung dabei in alle Rich-

tungen davonfliegt«, berichtet
Kenneth Rines vom Harvard-
Smithsonian Center for Astro-
physics in Cambridge, USA.

Aufgefallen war den For-
schern ein Lichtschweif, der aus
dem Zentrum des Zusammen-
stofdes zu kommen schien. Wie
sich spater herausstellte, besteht
dieser aus Milliarden von Son-
nen, die durch die auftreten-
den Gravitationskrifte in den
interstellaren Raum hinausge-
schleudert werden. Aus der Fu-
sion wird schliefdlich eine neue
Riesengalaxie hervorgehen, die
etwa die zehnfache Masse un-
seres Milchstraflensystems in
sich vereint. <<

Vier Sternsysteme verschmelzen zu einer Riesengalaxie.

Negativ geladene Molekiile im All entdeckt

Mit Hilfe eines Radiotele-
skops entdeckten Astro-
nomen die bislang grofiten
negativ geladenen Molekiile im
interstellaren Raum. Damit
sind bereits drei verschiedene
Formen solcher Atomverbin-
dungen im Weltall bekannt.
Das neue Molekiil besteht
aus acht Kohlenstoffatomen
und einem Wasserstoffatom,

die zusitzlich ein Elektron be-
sitzen und damit eine negati-
ve Ladung. Um die Verbindung
im All aufzusplren, stellten
Forscher sie zundchst kiinstlich
im Labor her und studierten
ihre optischen Eigenschaften.
In den Archivdaten des Green
Bank Telescope fahndeten sie
dann nach seinen spektralen
Fingerabdriicken.

Ein Team um Mike McCar-
thy vom Harvard-Smithsonian
Center for Astrophysics wur-
den in einer interstellaren Wol-
ke im Sternbild Stier findig.
Anthony Remijan vom Natio-
nal Radio Astronomy Observa-
tory und seine Kollegen ent-
deckten das Molekiil hingegen
in der Gashille eines Riesen-
sterns.

e ,-Illm
g

Da die von Sternen ausge-
hende ultraviolette Strahlung
Elektronen aus Molekiilen he-
rauslosen kann, sind positiv ge-
ladene Molekille im Weltall
leicht zu erkldren. Dass aber ne-
gativ geladene Verbindungen
ihre zusdtzlichen Elektronen
uber lingere Zeit halten kén-
nen, verwundert die Wissen-
schaftler. <<

i’lanetarium

ILLUSTRATION: NASA, JPL / CALTECH / SSC, TOM PYLE

5

||I|._

c
-




Astro News
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NASA, JPL / CALTECH

EXOTEN Ein Stern mit Kometenschweif?

er Stern Mira im Sternbild

Walfisch besitzt einen gi-
gantischen kometendhnlichen
Schweif. Der Kokon aus Gas
zieht sich 13 Lichtjahre weit in
den Kosmos hinein - das ist
mehrere tausendmal so lang

wie der Durchmesser unseres
Sonnensystems.

Obwohl der rote Riesenstern
seit tber vier Jahrhunderten
bekannt ist, entdeckten Astro-
nomen um Mark Seibert von
der Carnegie Institution seinen
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Anhang erst jetzt mit Hilfe des
Weltraumteleskops Galex (Ga-
laxy Evolution Explorer). Im
Zuge
Durchmusterung des Himmels

einer grofirdumigeren

im ultravioletten Licht, spur-
ten sie die nur in diesem Spek-

tralbereich sichtbare Gasfahne
auf. Der rund 350 Lichtjah-
re entfernte Stern rast mit ei-
ner Geschwindigkeit von fast
500000 Kilometern pro Stun-
de durch den Kosmos. Dabei
blast der alternde, einst unserer

Materie tanzt aus der Reihe

ie Dunkle Materie in ei-
Dnem System aus zwei ver-
schmelzenden Galaxienhaufen
scheint anders im Raum verteilt
zu sein, als es gangige Modelle
vorhersagen. Das fanden Wis-
senschaftler heraus, als sie Auf-
nahmen in verschiedenen Spek-
tralbereichen kombinierten.
Das Weltraumteleskop Chan-
dra weist das mehrere Millio-
nen Grad Celsius heifle Gas
zwischen den Galaxien in Abell

Die Verteilung von Dunkler
Materie (blau), heiBem Gas (rot)
und den einzelnen Galaxien (gelb
und orange) im Galaxienhaufen
Abell 520 gibt den Forschern
Ratsel auf.

520 nach, das im Rontgenlicht
strahlt, wiahrend optische Auf-
nahmen die einzelnen Stern-
systeme festhielten. Da die
Dunkle Materie das Licht von
Hintergrundobjekten ablenkt,
konnten die Wissenschaftler
aus deren Verzerrungen auf die
Verteilung der unsichtbaren
Masse schliefRen.

Auf dem zusammengesetz-
ten Bild erscheinen die Gala-
xien abgetrennt von einem
Kern aus Dunkler Materie. Ein
Grof3teil der unsichtbaren Mas-
se verblieb nach der Kollision
scheinbar mitsamt dem hei-
en Gas in der Mitte des Hau-
fens, wihrend die Galaxien sich
wie erwartet fortbewegten. »Es
ist das erste Mal, dass wir so

astronomie heute 10_2007




Sonne dhnliche Rote Riese sei-
ne auflere Hille ins All, wie es
von vielen alten Sternen be-
kannt ist. In diesem Fall jedoch
dhnelt der Schweif der Rauch-
fahne einer Dampflok, berich-
ten die Forscher. Nichts Der-

etwas beobachten«, berichtet
Hendrik Hoekstra von der Uni-
versity of Victoria in British Co-
lumbia.

Nach heutigen Vorstellun-
gen besteht ein gebundenes
System aus Galaxien zum
Grofsteil aus Dunkler Materie,
die sich selbst nach einem Zu-
sammenprall wie in Abell 520
nicht von den Galaxien abspal-
ten sollte. Ob das Modell der
Dunklen Materie oder aber das
bisherige Verstindnis solcher
kosmischen Kollisionen fehler-
haft ist, gilt es nun zu kldren.

Zunichst sollen allerdings
Folgebeobachtungen mit Chan-
dra und dem Weltraumteles-
kop Hubble die ungewodhnliche

Verteilung bestdtigen. <<

artiges sei jemals bei einem
Stern beobachtet worden. Da
der Schweif aus dem Material
besteht, das Mira in den ver-
gangen 30 000 Jahren verloren
hat, dokumentiert er die Ver-
gangenheit des Sterns — durch-

laufene Stadien konnen die
Forscher wie bei den Jahresrin-
gen eines Baums analysieren.
Die Astronomen hoffen, mit
den jetzigen Beobachtungen
auch genauere Vorhersagen
uber das Endstadium der Son-

William Optics
Ferrari ZenithStar 66 APO

Ferrari ZenithStar 70

www.apm-telescopes.de

.'fi} IA- P

TELESCOPES

Poststrasse 79
66780 Rehlingen

Durch die enorme Geschwindig-
keit des Sterns Mira verformt sich
seine Gashiille zu einem Schweif.

ne treffen zu konnen, die sich
in ein paar Milliarden Jahren
ebenfalls zu einem Roten Rie-
sen aufbldhen und mit ihrer
Hille zahlreiche chemische
Elemente wie Kohlenstoff und
Sauerstoff abstoflen wird. <<

anfrage@apm-telescopes.de

Tel.: 068 35 - 5006 71
Fax: 068 35-5006 73




Astro News

Staubringe im Vierer-Sternsystem
HD 98800 zeigen Liicken, die von

Planeten im Sternquartett?

m 150 Lichtjahre entfernten

Sternsystem HD 98800 bil-
den vier Sonnen zwei Doppel-
sternpaare, die einander in
groflem Abstand umkreisen.
Eines der Paare ist von einer
Staubscheibe umgeben, in der
die Materie ungleichmafig ver-
teilt ist.

Forscher vermuten, dass aus
solchen Scheiben Planeten her-
vorgehen: Im Lauf von Jahr-
millionen klumpen die Teil-

18

chen zusammen, bis die ste-
tig wachsenden Massehaufen
irgendwann allen Staub in ih-
rer Umlaufbahn aufgesammelt
haben.

Mit Hilfe des Infrarotteles-
kops Spitzer fanden Wissen-
schaftler um Elise Furlan von
der University of California in
Los Angeles nun heraus, dass
die Staubscheibe im Fall von
HD 98800 in zwei getrennte
Ringe zerfillt. Der innere be-

Planeten stammen konnten.

steht aus feinen Staubkornern,

widhrend sich im &ufderen
hauptsdchlich Asteroiden und
Kometen befinden. Kollidieren
diese auf ihrer Umlaufbahn,
entsteht feiner Partikelstaub,
der zum inneren Ring wandert.
Dabei verteilt er sich jedoch
nicht gleichmafig,

hinterlésst Liicken.

sondern
Diese konnen zwei Ursa-
chen haben: Entweder verhin-
dern die komplizierten gravi-

tativen Wechselwirkungen der
vier Sterne eine homogene Ver-
teilung der feinen Partikel oder
um die vier Sterne haben sich
schon Planeten gebildet, die
auf Kosten des Staubs stetig
weiterwachsen.

Die Entstehung von Pla-
neten dirfte in einem Mehr-
fachsystem allerdings deutlich
komplizierter ablaufen als in
unserem recht einfachen Son-
nensystem, so Furlan. <<

astronomie heute 10_2007
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g\ﬂ Science-Shop.de

vor allem Wissen

Ronald Stoyan

M Fernrohrwahl fiir
Einsteigerin 4
Schritten

Ein Ratgeber fiir den Kauf
des ersten astrono-
mischen Fernrohrs

2007, 160 S. m. 100 farb. Abb.,
kart., Oculum.

Bestell-Nr. 2364.

€ 17,90 (D), € 18,40 (A
Ausfiihrlich werden die Fernrohrtypen mit ihren
Vor- und Nachteilen vorgestellt, sinnvolle Aus-
wabhlkriterien besprochen, niitzliches Zubehor
vorgestellt und erldutert, wie man die Qualitat
eines Fernrohrs schnell beurteilt.

Dazu eine umfangreiche tabellarische Ubersicht
von mehr als 500 auf dem deutschen Markt
erhiltlichen Teleskopmodellen, von denen die 20
beliebtesten Einsteigergeréate ausfiihrlich bespro-
chen werden. Fiir ungetriibte Freude an der
Himmelsbheobachtung.

Fernrohrwahl

Harald Lesch

QEEL M Astrophysik -
Das Universum,
3 DVD-Videos

Der Anfang von allem;
Dunkle Krafte und
Energien; Der Kreislauf
der Materie.

uni auditorium, 2007,
Laufzeit: 183 Min., 3 DVD-
Videos, Komplett-Media.
Bestell-Nr. 2413.

TG € 39,95 (D), €39,95®

DVD-Vipeo]: Das Wissen dieser Welt
wird in den Horsdlen der Universitdten gelehrt.
Die »Uni ins Wohnzimmer« bringen die Vorle-
sungen der Reihe »Uni auditorium« mit Themen
aus vielen Fachbereichen. Wir starten mit drei
Vorlesungen von Harald Lesch zum Thema
Astrophysik.
Weitere DVDS und Hérbiicher aus der Reihe »Uni
auditorium« finden Sie unter:
www.science-shop.de/uniauditorium

Guillaume Cannat/Didier Jamet

M Jupiter und Saturn
SALLRL Die schonsten Bilder der
Raumsonden Galileo und
Cassini

2007, 127 S. m. 58 Duoton-Abb. u.
78 Farbabb. sowie 53 Abb., geb.,
Delius Klasing. Bestell-Nr. 2376.
€ 22,~ (D), € 22,70 (A

In gro3formatigen Bildern prasentiert dieser Band
die schonsten und erstaunlichsten Seiten von
Jupiter und Saturn sowie ihrer Monde. Dazu jede
Menge fundierte Hintergrundinformationen -
fliegen Sie mit! Besonderes Extra: Ein vierseitiges
Ausklappbild prasentiert ein eindrucksvolles
Panorama der Ringe des Saturn.
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Bequem =» direkt bei

www.science-shop.de

bestellen:

B. May/P. Moore/C. Lintott
H Bang! Die
ganze Geschichte

des Universums

2007, 192 S. m. 200 Farb-
abb., geb., Kosmos.
Bestell-Nr. 2440.

€ 29,90 (),

€ 30,80 (A)

Brian May unterbrach
seine Laufbahn als
Astrophysiker, um mit der Rockgruppe Queen
Musikgeschichte zu schreiben. Jetzt beschéftigt
er sich wieder mit dem ganz grof3en Knall, dem
Urknall oder eben Big Bang. Auf dem neuesten
Stand der Wissenschaft, in brillanter Klarheit
geschrieben und in auBergewdhnlicher Qualitdt
illustriert, erzahlt »Bang!« die ganze Geschichte
des Universums — vom Urknall iiber die Entste-
hung der Sterne bis zum finalen Ende in ewiger
Finsternis.

Portofreie LieferunginD &Aab
einem Bestellwert von € 20,-*

Ralf Klessen

H Sternentstehung
Von Urknall bis zur Geburt
der Sonne

2006, 82 S. m. 40 Farbabb., kart.,
Spektrum Akademischer Verlag.

Bestell-Nr. 2262.

€ 12, (D), € 12,40 (A)

Die ersten Sterne bildeten
sich bereits wenige hundert
Millionen Jahre nach dem Urknall und Sterne
entstehen auch heute noch, etwa 13 Milliarden
Jahre spéter. Der Heidelberger Professor Ralf
Klessen erldutert die astrophysikalischen Grund-
lagen des Sternbildungsprozesses auf knappe,
anschauliche und reich illustrierte Weise.

Carole Stott

H Nachthimmel
Praktische Astronomie fiir
Einsteiger. Mit Planispare
zum Herausnehmen

2007, 144 S., geb., Coventgarden.

Bestell-Nr. 2373.
€ 9,95 (D), € 10,30 (A)

Anschaulich und leicht verstdndlich zeigt dieses
Buch, wie man die wichtigsten Sternbilder finden
kann, wie sich Kometen, Planeten und andere
Himmelsphdanomene beobachten lassen und
welche astronomischen Hilfsmittel man dazu
benotigt. Neben eindrucksvollen Astrofotogra-
fien und detaillierten Himmelskarten gibt es eine
drehbare Sternkarte zum Herausnehmen, die
eine Zuordnung der Sterne zum jeweiligen Stern-
bild zu jeder Nacht- und Jahreszeit erméglicht.

Schnédppchen
-+

=> telefonisch

= per E-Mail:
06221/9126-841

info@science-shop.de

=> per Fax:
0711/7252-366

Harald Lesch

H Alpha Centauri,
Teil 13, DVD-Video
Die Welt der Galaxien/
Geheimnisse der Natur
2007, 143 Min., BRW-Service.
Bestell-Nr. 2365.

€ 19,95 (D), € 19,95 (%)
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(DVD-Vineo:

Harald Lesch

H Alpha Centauri,
Teil 14, DVD-Video
Ganz Irdisches/Explosionen
im Kosmos

2007, 143 Min., BRW-Service.
Bestell-Nr. 2366.

€ 19,95 (D), € 19,95 (A)

DVD-VIDEOI i llen Sie gleich beide
DVDs im Paket und sparen Sie:

H Alpha Centauri, Teil 13 u. 14 im Paket
Bestell-Nr. 2367. € 34,95 (D), € 34,95 (A)

Prof. Dr. Harald Lesch, Astrophysiker an der
Ludwig-Maximilians-Universitat, Miinchen,
erklart in seinem einzigartig lockeren und leicht
verstdndlichen Stil Themen aus der Astronomie.
Mal Naheliegendes, mal Abgefahrenes, aber
immer spannend und vor allem unterhaltsam.
Suchen Sie dltere Folgen der beliebten Sende-
reihe? Rufen Sie uns einfach an oder besuchen
Sie uns im Internet:
www.science-shop.de/alphacentauri

T W RedShift 5, CD-ROM

Das virtuelle Planetarium
2003, m. Handbuch, CD-ROM,
USM. Bestell-Nr. 1587.
€ 20,~ (D), € 20- ()
Wir bieten lhnen Restexem-
plare der Vorgédngerversion
von »Redshift 6« jetzt beson-
ders giinstig. Fiir Windows 98,
‘ ME, 2000, XP, mit ausfiihr-
— lichem Handbuch. Bitte beach-
ten: Fiir das Betriebssystem XP mit Service-Pack 2
ist zur Installation ein Patch notwendig, dass Sie
unter www.redshift.de erhalten.
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LoD Govert Schilling

H Unser Universum
Vom Urknall in die
Unendlichkeit

Sonderausgabe 2007, 144 S. m.
130 Farbabb., geb., Kosmos.

Bestell-Nr. 2384.
i Frither € 29,90 jetzt nur

€ 14,95 (D), € 15,40 (A

In wunderschonen Bildern und fast schon poeti-

schen Worten fiihrt Sie dieses Buch durch das Uni-

versum. Jetzt neu als preisgiinstige Sonderausgabe!

< Unser. -
Uriversum

-

Besuchen Sie uns im Internet unter:

é\ www.science-shop.de

=» per Post:
Postfach 810680 * 70523 Stuttgart

*Bestellungen in D & A unter € 20,- sowie Bestellungen im sonst. Ausland berechnen wir mit € 3,50. Alle Preise inkl. Umsatzsteuer. Preise unter Vorbehalt. Spektrum der Wissenschaft Verlagsges. mbH



