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Wer hat die hohe Temperatur
der Korona entdeckt?

In den Betrachtungen zum 100. Geburtstag von Karl Schwarz-
schild (SuW 13, 79) bedarf der Satz: ,,Die Deutung des Kon-
tinuierlichen Spektrums der Corona flihrt Schwarzschild zu der
Annahme einer kinetischen Temperatur von einigen Millionen
Grad” einer Berichtigung. Die Arbeit Uber die Sonnenfinsternis
vom 30. August 1905 ist — wie alles was Schwarzschild publi-
ziert hat — von klassischer Perfektion. Sie ubertraf alles, was bis
dahin tber Korona, Chromosphére und Protuberanzen geschrie-
ben worden war und kann noch heute jedem, der erstmals auf
eine Finsternisexpedition geht zur Lektire empfohlen werden.
Aber eben, fir die Koronatemperatur findet sich darin kein Hin-
weis. Schwarzschild kommt zwar der Losung nahe, indem er
zwei Alternativen fur die Natur der streuenden Teilchen er-
wahnt: Molekiile mit ultraroten Eigenschwingungen oder freie
Elektronen.

,.Versucht man die in mancher Hinsicht verlockende Annahme
durchzufuhren, dall die Korona aus negativen Elektronen be-
stehe, so kommt man auf folgende Schwierigkeit. Man kann
berechnen, dal} die zur Erzeugung der beobachteten Helligkeit
der Korona notige Zahl von Elektronen gleich 10'® (iber jedem
Quadratzentimeter der Sonnenoberflache ist. Die hieraus re-
sultierende ungeheure negative Ladung der Korona hat man sich
durch eine positive Ladung des Sonnenkorpers von ganz ahn-
licher GroRe kompensiert zu denken. Das entsprechende elek-
trische Feld wiirde aber Elektronen, die fast mit Lichtgeschwin-
digkeit liefen, schon auf Strecken weit unter dem Millireter
stoppen. Eine groRere Ausdehnung der Korona ware also un-
denkbar.”

Schwarzschild verwirft somit die Elektronentheorie und fahrt
fort: ,,Man kommt daher auf die Annahme von stark polarisie-
renden Molekilen oder lonen zuriick, welche ultrarote Eigen-
schwingungen haben oder welche auch in irgendeiner anderen
komplizierteren Weise so gebaut sind, daR sie alle Farben ziem-
lich gleich stark diffundieren. Das Fehlen der Fraunhoferschen
Linien ist auf groBe Geschwindigkeiten der Teilchen der Korona
und entsprechende Dopplersche Verschiebungen zurlickzu-
fahren. Unter den bewegenden Kraften kommt auch bei Mole-
kilen der Lichtdruck in Frage, sofern sie nur Eigenschwingun-
gen haben.”

Die 1931 von Wreight und Curtis und 1936 von Lyot gefundene
groBe Breite der Koronalinien hatte zwar eine hohe Temperatur
vermuten lassen konnen, zu einer Berechnung fehlte aber noch
die Kenntnis der Natur ihrer Trager. Die erste Temperaturbe-
stimmung der Korona findet sich in einer Arbeit von H. Alfvén
aus dem Jahre 1941, der unter der Annahme von hydrostati-
schem Aufbau einen Wert von 1.3 Millionen Grad berechnet hat.

M. Waldmeier
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