
IN
H

A
L

T
I

N
H

A
L

T
I

N
H

A
L

T

SPEKTROGRAMM

 8 Bedenkliche Bakterienbomben · 
Sprachstammbaum im Computer · 
Neutronensterne u. a.

11 Bild des Monats
Eiszeitliche Elfenbeinschnitzereien

FORSCHUNG AKTUELL

14 Blitzstart für junge Planeten 
Meteoriten enthüllen schnelle Bildung 
von Asteroiden vor 4,5 Milliarden Jahren

16 Minimialisten der Meere
Planktonische Algen geizen mit ihren 
Genen, um Phosphor zu sparen

20 Konkurrenz für Nitroglycerin
Hat das 120 Jahre alte Herzmittel bald 
ausgedient? 

THEMEN

24 Brandkatastrophen in Indonesiens 
Urwäldern
Der Klimafaktor brennender Torfwälder

32 Quantenradierer
Welle oder Teilchen? Der Versuchsleiter 
hat die Wahl

42 Induskultur
Eine der ersten Zivilisationen expandierte 
offenbar ohne blutige Eroberungszüge

52 Entwicklung der Sinne bei Säuglingen
Wie sich die Sinne gegenseitig helfen

58 Rückkehr zum Mond
Mehrere Nationen erforschen mit 
unbemannten Sonden den Erdtrabanten

68 UNSICHTBARES GENOM I:

Oasen in Genwüsten
Wichtige Informationen in scheinbar 
nutzloser »Schrott-DNA«

76 Erdöl unter der Tiefsee
Am Boden des Südatlantiks harren reiche 
Öl- und Gasvorkommen der Erschließung 

86 Hilbert, Gödel und Chaitin
Über logische Paradoxa, Computer und 
die Grenzen der Berechenbarkeit

Titelbild: Kunstvoll gefertigter Schmuck demonstrierte 
Macht und Einfl uss der Eliten in Harappa, einer Metro-
pole der frühen Hochkultur im Industal.  
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RAUMFAHRT

Rückkehr zum Mond
Die Mondforschung erlebt eine Re-
naissance: Mit ausgefeilter Technik 
erkunden unbemannte Sonden den 
Erdtrabanten und fahnden nach Was-
sereis.
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KLIMA

Brennende Regenwälder
Torfwaldbrände in Indonesien setzen 
ungeheure Mengen des Treibhaus-
gases Kohlendioxid frei. Eingriffe des 
Menschen sind schuld, dass diese 
Wälder neuerdings brennen.
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MIKROPHYSIK

Quantenradierer
In der Mikrowelt hat jeder Vorgang je nach Versuchsaufbau Wellen- oder Teil-
chencharakter. Experimente mit Quantenradierern zeigen, wie durch Löschen 
des einen Aspekts der andere erscheinen kann.
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SINNE

Wie wir lernen, die Welt zu begreifen
Durch Vergleichen von Eindrücken auf die verschiedenen Sinnesorgane lernen 
schon Neugeborene die Dinge um sich her kennen – und sich selbst. 
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Zeitgleich mit Ägypten und Mesopotamien entwickelten sich im Industal
blühende Metropolen. Doch verzichteten ihre Fürsten auf militärische Macht
und sorgten stattdessen für eine fl orierende Wirtschaft.
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Mehr als ein Bewusstsein
Der Umgebung, der eigenen Gedan-
ken, des eigenen Ichs bewusst zu 
sein, überhaupt Bewusstsein zu besit-
zen – das Phänomen hat viele Facet-
ten. Wie weit lässt es sich mit Mitteln 
der Biologie untersuchen?

ZUGÄNGLICH ÜBER WWW.SPEKTRUM-PLUS.DE NACH 
ANMELDUNG MIT ANGABE DER KUNDENNUMMER

TITELTHEMA  INDUSKULTUR

Harappa – Stadt der Händler
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UNSICHTBARES GENOM I

Preziosen im DNA-Schrott
In scheinbar nutzlosen Teilen der Erb-
substanz verbirgt sich offenbar eine 
hochkomplexe Informations ebene. 
Um sie geht es im ersten Artikel dieser 
zweiteiligen Serie über das »unsicht-
bare« Genom.
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LOGIK

Grenzen der Berechenbarkeit
Unsere Erkenntnismöglichkeiten sind prinzipiell beschränkt; das sagt uns Gö-
dels Unvollständigkeitssatz. Aber die Grenzen sind nicht fassbar.
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GEOLOGIE

Schwarzes Gold
vom Meeresgrund
Geologen können heute nachvollzie-
hen, wie die Öl- und Gasvorkommen 
unter dem Südatlantik entstanden 
sind. Damit helfen sie den Mineralöl-
fi rmen, unter der Tiefsee neue Lager-
stätten zu orten und auszubeuten.
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