ERDE 3.0

Die folgenden Seiten lduten eine neue Rubrik in
»Spektrum« ein, die kiinftig im Abstand von zwei bis drei
Monaten erscheinen soll. Warum die Erde in ihrem
Titel vorkommt, erkldrt sich von selbst. Aber was bedeutet
der Zusatz 3.0? Nun, er soll zum Ausdruck bringen,
dass der Globus nicht mehr nur der Lebensraum von uns
Menschen ist, sondern auch bis zu einem gewissen
Grad unsere Schopfung. Und wie bei jedem Produkt von
Menschenhand gibt es hin und wieder eine verbesserte
Version oder ein Upgrade, wie es in der Computersprache
heil3t.

In diesem Sinn war die Erde 1.0 der Planet, den wir
ererbt haben - der seit Milliarden von Jahren existiert
und sich entwickelt hat, bevor der Mensch in groBem Stil
eingriff. Damals wurde die Umwelt beherrscht von ge-
schlossenen 6kologischen Kreisldufen und einigen geolo-
gischen sowie astronomischen Gegebenheiten wie der
Wanderung der Kontinente und der Sonneneinstrahlung.
Das Leben auf der Erde war von seinem Wesen her nach-
haltig. Selbst nachdem der Mensch die Landwirtschaft
erfunden und damit seinen FuBabdruck in der Natur er-
heblich vergroRert hatte, blieb sein Einfluss lokal begrenzt
und, global gesehen, weit gehend vernachlassigbar.

Das dnderte sich vor zwei Jahrhunderten, als die indus-
trielle Revolution unserer Spezies einen Hebel an die
Hand gab, Gesundheit und Wohlstand auf ein nie da
gewesenes Niveau zu heben - allerdings zum Preis des
verschwenderischen Verbrauchs natiirlicher Ressourcen.
Was damals Gestalt annahm, lasst sich als erstes Upgrade
auffassen: die Einfithrung der Erde 2.0.

Die Folgen waren freilich fatal. Inzwischen sind wir
unabsichtlich zur Triebfeder eines moglicherweise ver-
hangnisvollen Klimawandels geworden. Wir haben biolo-
gische Arten in einer Schnelligkeit ausgeloscht, wie die
Erde das seit dem Untergang der Dinosaurier nicht mehr
erlebt hat, und wir haben die Meere in einem Mal leer
gefischt, dass die Fischerei bis zur Mitte des Jahrhunderts
zusammenbrechen kdnnte. Trotz allem leidet ein GroRteil
der Menschheit immer noch unter schrecklicher Armut
und Chancenlosigkeit.

In dieser Situation scheint ein neues Upgrade, das die
schlimmsten Fehler der Erde 2.0 ausbiigelt, dringend
geboten. Es sollte den heutigen Wohlstand mit der Nach-
haltigkeit der Version 1.0 verbinden. In diesem Geist wird
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die vorliegende Rubrik tiber Ansétze zu einer Versohnung
zwischen Okonomie und Okologie berichten.

Eine bessere Zukunft fir uns und den Rest der Welt ist
moglich, verlangt jedoch entschiedenes und manchmal
auch drastisches Handeln auf allen Ebenen der Gesell-
schaft, von den gewdhlten Volksvertretern tiber die
derzeit viel gescholtenen Manager bis zu den gewdhn-
lichen Verbrauchern. Grundlage fiir Entscheidungen
sollten die jeweils verfiigharen Technologien und der

Stand der Wissenschaft auf dem betreffenden Gebiet sein.

Tragbare Losungen missen sowohl die Belange der Um-
welt als auch Erfordernisse der wirtschaftlichen Entwick-
lung beriicksichtigen statt eines zu Gunsten des anderen
zu opfern. Die in der ersten Ausgabe beschriebenen

Projekte kiinftiger Okostédte sind ein gutes Beispiel dafr.

Noch existiert die Erde 3.0 nicht einmal als Betaversion,
sondern im Wesentlichen nur als Konzept, von dem
allenfalls einzelne vorlaufige Module verwirklicht sind.
Anliegen dieser Rubrik ist es, das Bewusstsein fir die
Aufgabe zu schérfen, interessante Ideen oder Losungs-
ansdtze zu prasentieren, Anregungen zu geben und Mut
fir eine nachhaltige Zukunft zu machen.

Die Redaktion
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ﬁ BAUEN IN DER BUCHT

Okostidte der

Von David Biello

Treasure Island - Verwandlung einer Militarbasis
mit versiegeltem Boden in einen griinen Wohnpark

Stiitzpunke, angelegt auf einem Schutthaufen im Meer, der

beim Ausbaggern der Bucht von San Francisco in den 1930er

Jahren entstand. Bis 2020 soll die 21 Hektar grofie Insel eine der um-
weltfreundlichsten Siedlungen in den USA beherbergen. Ein Bebau-
ungsplan des Ingenieurbiiros Arup sicht 6000 Apartments und Wohn-
anlagen vor, gesiumt von Hochhidusern an der Front zu San Francisco
hin. Die Wohnungen und die angrenzenden Geschifte werden 50 Pro-
zent ihrer Energie aus erneuerbaren Ressourcen beziehen, hauptsichlich
Fotovoltaik und Solarthermie. Laut Bebauungsplan verlduft das kom-
pakte Strafennetz in einem Winkel von 35 Grad nach Siidosten, damit
die Sonne die Sonnenkollektoren auf den Dichern maéglichst lange be-
scheint. Zugleich werden die Bewohner so vor der frischen Brise in der
Bucht geschiitzt. Alle Gebiude sind nur 15 Minuten FufSweg vom Fihr-
anleger nach San Fransisco entfernt. Frischwaren kénnen die Bewohner
grofitenteils von einem lokalen Biobauernhof bezichen, der als Diinger
den Abfall einer Kliranlage verwendet, die bereits auf der Insel existiert.
Trotz allem bleibt ein Rest von Umweltbelastung, vor allem bei den
Emissionen an Treibhausgasen. »Das Ziel, den Kohlendioxidausstof§ auf
null zu bringen, wire mit existierenden Technologien und angesichts der
Notwendigkeit, fiir die Eigentiimer Gewinne zu erwirtschaften, einfach
nicht realistisch«, erklirt Garry Lawrence, einer der Direktoren von

l l eute ist es noch ein fast vollstindig asphaltierter Marineflieger-

Stadtebauer in den USA, China und Abu Dhabi wollen die Umweltkosten
des urbanen Lebens senken oder gar vollstdndig vermeiden.

ANSICHT AUS DER LUFT

Biobauernhdfe

weitlaufige

StraBenverlauf maximiert
die Sonnenbestrahlung
der Fotovoltaikanlagen

auf den Dachern
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Zukunft

NORDANSICHT VON

TREASURE ISLAND 2020 DIE INSEL HEUTE

MIT FRDL. GEN. VON RUTHANN O‘CONNOR

SKIDMORE, OWNING & ME

TREASURE ISLAND
AUF EINEN BLICK

Lage: San Fransisco Bay
GroBe: 21 Hektar

Zeitplan: Grundsteinlegung
2010, erste Wohnungen
beziehbar 2013, Fertigstel-
lung 2020

kiinftige Einwohnerzahl:
! 13500 Bewohner, angezo- !
i gen durch ein Sortiment aus |
i relativ giinstigen Woh-
i nungen und solchen zu :
! marktiiblichen Preisen

Kosten: vertraulich, schat-
zungsweise 3 Milliarden
us-Dollar

okologische Highlights:
Treasure Island wird iiber-
wiegend renaturiert; 14

der 21 Hektar sind fiir Parks,
Bauernhdfe oder Griinfla-
chen vorgesehen. Die 6000
neuen Wohneinheiten wer-
den mit Solarstrom be-
trieben und in verdichteter
Bauweise in Gehweite zum
Fahranleger an der Siid- und
Westkiiste errichtet.

SKIDMORE, OWNING & MERRILL (SOM) / SMWM / CMG LANDSCAPE ARCHITECTURE
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ANSICHT VON CHINAS ERSTER OKOSTADT IM JAHR 2050

GRUNE OASE IM JANGTSE

DPA / LANDOV / MCT, OVE ARUP

Dongtan - dkologisches Vorzeigeprojekt
der aufstrebenden Industriemacht China

tion das Ingenieurbiiro Arup mit dem Entwurf einer dkologischen Satelli-

tenstadt fiir die boomende Kiistenmetropole. Sie wird auf und im Umkreis
der Insel Chongming liegen, die durch Ablagerungen von Schwemmsand im
Miindungsgebiet des Jangste entstanden ist und zu den grofiten solchen alluvi-
alen Inseln auf der Welt zihlt. Die Siedlung soll schrittweise entstehen und im
Jahr 2050 mit hochstens 500000 Einwohnern ihre endgiiltige Grofle errei-
chen. Ziel ist, viele der natiirlichen Feuchtgebiete zu bewahren, da sie zu den
wenigen Refugien fiir Vogel in dem sich schnell entwickelnden Land gehéren.

Dongtan zihlte zu den ersten offiziell propagierten Okostidren. Sie soll kei-
nen Abfall produzieren, hohen Standards in Sachen Energieeffizienz geniigen,
Strom iiberwiegend aus Windkraftanlagen beziehen und frei von Transportmit-
teln sein, die fossile Treibstoffe benétigen. Allerdings wurde der Baubeginn
nach Auskunft von Roger Wood, einem der Direktoren von Arup, bis mindes-
tens Mitte dieses Jahres verschoben. Grund ist vor allem das rasante Entwick-
lungstempo in anderen Gebieten Schanghais. Immerhin hat der Bau der Brii-
cke und des Tunnels zum Festland schon begonnen. Die Fertigstellung ist fiir
Ende des Jahres geplant. Diese Verbindungen »werden als Katalysatoren fiir den
Beginn der Erschliefung wirken, hofft Wood.

Trotz der Verzdgerung sieht er das Projekt nicht gefihrdet, da sowohl die re-
gionalen Behorden als auch fithrende Politiker in der Zentralregierung — darun-
ter Prisident Hu Jintao — darauf dringen, beim Stidtebau 6kologische Aspekte
stirker zu beriicksichtigen. Uber Dongtan hinaus ist Arup an der Planung von
wenigstens fiinf weiteren Okostidten in China beteiligt. Dazu zihlt auch die
Sanierung der alten Stahlstadt Whanzhuang in der Provinz Hebei zwischen Pe-
king und der Hafenmetropole Tianjin.

Im August 2005 beauftragte die Shanghai Industrial Investment Coopera-
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DONGTAN
AUF EINEN BLICK

Lage: Insel Chongming, Schanghai, China

GroBe: 11,5 Hektar im Jahr 2010, 74 Hektar 2020
und 340 Hektar 2050 auf einer 13800 Hektar
groBen Inselgruppe

Zeitplan: Baubeginn 2009, erste Wohneinheiten
2010 bezugshereit, Fertigstellung bis 2050
kiinftige Einwohnerzahl: steht noch nicht fest,

e ; : ; 5000 Bewohner zu Beginn bis héchstens 500 000
4 £ i am Ende

AG. FOCUS / SPL / WORLDSAT INTERNATIONAL

.In'sel_Cholngm'ljng

Jangtse Kosten: keine Angaben

okologische Highlights: Bewahrung von Feuchtge-
bieten fiir Vogel und teilweise Renaturierung von
Agrarland. Dongtan wird 90 bis 100 Prozent seiner
Abfdlle sammeln, aufbereiten und wiederverwerten.
Der Strom stammt ausschlieBlich aus Wind und
Biomasse. Als Transportmittel dienen {iberwiegend
wasserstoff- oder stromgetriebene Fahrzeuge.
»Innerhalb der Stadtgrenzen sollen nur Fahrzeuge
erlaubt sein, die regenerierbare Rohstoffe nutzen
oder emissionsfreie Energietrdager verwendeng,
erklart Roger Wood von Arup.
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David Biello ist als Redakteur
bei »Scientific American« auf
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AUF SCHWARZES GOLD GEGRUNDET

Masdar - griine Oase in der arabischen Wiiste,
gespeist von sprudelnden Olquellen

baut eine Stadt, die keinen Tropfen davon verbraucht. Unter-

irdische Elektromobile, »Personen-Schnelltransporter« genannt,
sollen Passagiere von Haus zu Haus beférdern; denn Masdar, was
tibersetzt »Quelle« heiflt, wird fiir den Autoverkehr gesperrt sein. So-
larkraftwerke im umgebenden Wiistensand, die sich bereits in einem
frithen Baustadium befinden, liefern Strom fiir die Beleuchtung so-
wie die Klimaanlagen und die Meerwasserentsalzung. Weitere Ener-
gie stammt aus Windparks und dem Anzapfen von Erdwirme tief im
Untergrund. Die vom Biiro Forster +Partner geplante Stadt soll ohne
Kohlendioxidemissionen und Abfille auskommen. Diesem Ziel dient
unter anderem eine Anlage zur Herstellung von Wasserstoff und
Treibstoff aus Jauche. Wohl am wichtigsten fiir die Wiistenstadt ist,
dass alles Wasser recycelt wird; das Abwasser der Bewohner dient zum
Anbau von Pflanzen in abgeschlossenen, autarken Landwirtschafts-
betrieben, die auch ihr eigenes Wasser wiederverwerten. »Wir miissen
grundlegend iiberdenken, wie Stidte Energie und andere Ressourcen
sparen kénneng, sagte Sultan Al Jaber, oberster Reprisentant der Mas-
dar-Initiative, im vergangenen Juni in seinem Grufiwort an einen
Ausschuss des US-Kongresses. »Notig ist ein massiver Einsatz neuer
Technologien und die Entwicklung innovativer Stadtmodelle.« <]

Ein Scheichtum, das seinen Wohlstand dem Erdél verdanke,

MASDAR
AUF EINEN BLICK

Lage: Abu Dhabi, Vereinigte
Arabische Emirate

GroBe: 74 Hektar
Zeitplan: Fertigstellung bis 2016

kiinftige Einwohnerzahl: 30 000
Biirger aus dem wohlhabenden
Emirat

Kosten: hochstens 22 Milliarden

US-Dollar (von der Regierung der
Vereinigten Arabischen Emirate

bewilligte Summe)

okologische Highlights: Als eine
der ersten bedeutenden Oko-
stadte verschreibt sich Masdar
dem Ziel, keine Abfille und
Kohlendioxidemissionen zu pro-
duzieren und keine Energie aus
fossilen Brennstoffen einzuset-
zen. Die Meerwasserentsalzung
mittels groBer Mengen an Strom
aus Solar-, Wind- und geother-
mischen Kraftwerken bildet die
Grundlage dieser Wiistenstadt.
Eine kreative und dabei traditio-
nell orientierte Architektur

wird - etwa mit Windtiirmen -
fiir natiirliche Kiihlung sorgen.
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Ol aus Algen

M Die Zukunft von Biotreibstoffen liegt
vielleicht in einem Wort: Algen. Das sieht
auch die Industrie so. Zum Beispiel be-
treibt die Firma Solix Biofuels eine Pilot-
anlage auf dem Geldnde der New Belgium
Brewing Company in Fort Collins (Colo-
rado). Dabei dient das beim Bierbrauen
anfallende Kohlendioxid als Nahrung fiir
Algen, die in groBen Tanks geziichtet
werden. Auch die Firma Global Green
Solutions mit Hauptsitz in Vancouver
betreibt eine Testanlage in El Paso (Texas).
Dort wachsen die Algen in hohen, schma-
len, sonnendurchfluteten Bioreaktoren.

Lieber im Dunkeln operiert dagegen die
Firma Solazyme in San Francisco. In
riesigen, angemieteten Fermentern ziichtet
sie malBgeschneiderte Algenstdmme unter
Ausschluss von Sonnenlicht. Die Mikroben
schwimmen in Zuckerwasser als Nahrungs-

quelle. Aus der siien Losung
produzieren sie O, das sich in

Dieselkraftstoff, Plastik oder andere

Produkte umwandeln l&sst. Die

Algen stammen aus der ganzen Welt.
»Einige Stdmme kommen zum
Beispiel aus einem Sumpf in Afrika,
andere von einem Schneefeld in den
hohen Anden, erklart Harrison
Dillon, Mikrobiologe und Mitbegriin-
der der Firma.

Das Unternehmen hat bereits
tausende Gallonen Ol produziert, aller-
dings nicht »auf kommerzieller Basis«, wie
Dillon es ausdriickt. Inzwischen haben das
US-Militdr und die American Society for
Testing and Materials (ASTM International)
den Algendiesel fiir eine breite Palette von
Fahrzeugen zertifiziert. Noch in diesem
Jahr will die Firma die erste kommerzielle
Produktionsanlage in Betrieb nehmen.

Dillon ist iberzeugt, dass sich durch
verbesserte Herstellungsmethoden und die
Hochskalierung in den groBtechnischen
MaRstab fiir den Dieseltreibstoff Preise von
zwei Dollar pro Gallone erreichen lassen,
was deutlich unter dem derzeitigen Markt-
niveau liegt. Auf dem Weg zur kommerzi-
ellen Herstellung diverser Ole aus Algen,
die sich fir die verschiedensten Zwecke
vom Jettreibstoff bis zu Zutaten ftr Back-
waren eignen, ist wohl keine andere Firma
so weit wie Solazyme. »Mein Geburtstags-
kuchen war mit Ol aus Algen gemacht: ganz
ohne Butter oder Eier«, berichtet Dillon.
»Und er hat prima geschmeckt.«

David Biello
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Chinas Streben nach sauberer Kohle

M Kohlekraftwerke erzeugen mehr als 70
Prozent von Chinas Strom - und seinen
beriichtigten Smog. Kiirzlich hat das Reich
der Mitte die USA als weltweit groBten
Kohlendioxidemittenten tiberholt. Nun
beginnt seine Regierung jedoch vorsichtig
umzusteuern. So hat sie ein Pilotkraftwerk
namens GreenGen in Auftrag gegeben,
welches das anfallende Kohlendioxid
abfangen und dauerhaft im Boden spei-
chern soll.

Im ersten Schritt ist geplant, dass ein
Konsortium aus Unternehmen im Bereich
Elektroindustrie und Kohleberghau die
Errichtung eines Kombikraftwerks mit in-
tegrierter Kohlevergasung finanziert. Darin
wird aus der Kohle zunéchst ein Gas
erzeugt und dieses vor dem Verbrennen
von Schadstoffen gereinigt. Das Kraftwerk
soll in der Hafenstadt Tianjin stehen und
anfangs eine Leistung von 250 Megawatt
erbringen. Vorgesehen ist eine allméahliche
Steigerung auf 650 Megawatt, was nach
heutigen Standards einem mittelgroBen
Kraftwerk entspricht. AnschlieBend wiirde
damit begonnen, das gebildete Kohlen-
dioxid abzutrennen und in nahe gelegene

DEUTSCHE

erschopfte Olfelder unter der Erde zu
pumpen. Geplante Fertigstellung: 2015.

Das rund eine Milliarde US-Dollar teure
GreenGen-Kraftwerk wére eines der welt-
weit groBten seiner Art. Allerdings leidet
China unter Kohleknappheit, und die
Kohlevergasung sowie das unterirdische
Deponieren des Kohlendioxids wiirde
zusatzliche Energie kosten. Die Implemen-
tierung der abschlieBenden Trennstufe
erscheint deshalb fraglich. »Es gibt gute
Griinde, GreenGen fiir Forschungszwecke
und zum Sammeln von Erfahrungen zu
realisieren«, meint Energietechnikexperte
Sims Gallagher von der John F. Kennedy
School of Government der Harvard Univer-
sity in Cambridge (Massachusetts). »Unter
kommerziellem Aspekt macht es dagegen
keinen Sinn.« Damit das Kraftwerk sich
selbst tragt, genlgt es also nicht, wenn die
chinesische Regierung lediglich den lang-
fristigen Nutzen anerkennt, den das Ab-
trennen und Speichern von Kohlendioxid
fur das Klima hat; sie muss diesem Nut-
zen auch einen konomischen Wert
zuschreiben.

David Biello

In GroRRvaters FuBstapfen

B So wie sich ihr legendédrer Grolvater
Jacques-Yves fir die Welt des Meeres be-
geisterte, splirt man auch bei seiner
Enkelin Alexandra die Leidenschaft fiir das
nasse Element. Vor allem sorgt sie sich um
die Zukunft der irdischen Wasserressour-
cen. »Wasser wird der kritische Rohstoff in
diesem Jahrhundert sein«, beteuert sie.
»Die weitere Menschheitsgeschichte hangt
davon ab, wie wir damit umgehen.«

Seit ihrer Riickkehr aus Costa Rica,
wo sie sich bis letzten September fir die
Einrichtung von Meeresschutzzonen
einsetzte, hat es sich Frau Cousteau zu
ihrer persénlichen und beruflichen Aufga-
be gemacht, fiir den Schutz und die
Erneuerung der irdischen Wassersysteme
einzutreten. Im Mdrz 2010 soll ein Buch
von ihr bei Penguin erscheinen, in dem sie
tiber die Erfahrungen berichtet, die Ge-
meinden mit dem Verlust oder Schutz ihrer
Wassereinzugsgebiete gemacht haben.

Die Umweltschiitzerin reist ausgiebig
durch die Welt - von Indien tiber Kambod-
scha bis Gronland -, um aus erster Hand

zu erfahren, wie Wasser das Leben der
Menschen beeinflusst. Thre Reisen doku-
mentiert sie in Weblogs und Multimedia-
Webkampagnen, und sie produziert dabei
Dokumentarfilme fiir Festivals. Unter www.
alexandracousteau.com offeriert sie im
Internet auBerdem Ratschlage fiir den
schonenden Umgang mit Wasser und fiir
Umweltschutz allgemein.

Mit ihren 32 Jahren ist Alexandra
Cousteau kein Neuling unter den Umwelt-
aktivisten. Im Jahr 2000 griindete sie
zusammen mit ihrem Bruder Philippe
EarthEcho International, eine gemeinniit-
zige Organisation, die mit einer breiten
Palette von medialen Techniken Menschen
an Umweltfragen heranfiihrt. 2007 erhielt
sie von den Vereinten Nationen fiir ihren
Einsatz zum Schutz der Ozeane den Ehren-
titel Earth Trustee (Treuhénder der Erde),
und letztes Jahr zahlte die Zeitschrift
»National Geographic« sie zu den Emerging
Explorers (Forschungsreisenden der
ndchsten Generation).

Keren Blankfeld Schultz
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