METEOROLOGIE

Feuriger Bruder des Wirbelsturms

B Am 12. Juni 1811 beobachtete ein Kapi-
tdn in den Gewdssern um die Inselgruppe
der Azoren ein spektakuldres Naturschau-
spiel: eine senkrechte, schwarze Séule, die
sich iiber dem Wasser drehte, begleitet

Blitze umzuckten die Eruptionswolke des
Vulkans Chaitén in Siidchile, als er am 3. Mai
2008 ausbrach.

ARCHAOLOGIE

von Blitzen, die sie umzuckten. Rotation,
elektrische Entladungen und Wind- oder
Wasserhosen sind eigentlich typische
Merkmale von Tornados. Was der See-
mann damals aber sah, war ein Vulkan-
ausbruch. Ahnliche Phanomene wurden
seither immer wieder in vulkanischen
Eruptionswolken beobachtet; bislang lieB
sich ihr Zustandekommen jedoch nicht
recht erklaren.

Vampirskelett mit Pfahl im Mund

H Als im Venedig des 15. und 16. Jahrhun-
derts der schwarze Tod umging und die Me-
dizin keine Heilung kannte, suchte man
nach einem Siindenbock - und fand ihn in
vermeintlichen Vampiren. Der Legende
nach waren dies Pestopfer, die sich zu-
nachst von anderen Verstorbenen erndhr-
ten, bis sie genug Kraft gesammelt hatten,
um auch unter den Lebenden zu wiiten und
die Krankheit weiterzutragen. Als Gegen-
mafnahme hatten die Venezianer, wie es
heiBt, potenziellen Blutsaugern - meist an

In einem Massengrab aus der Zeit der vene-
zianischen Pest um 1576 fand sich dieser
Frauenschddel, in dessen Mund ein Stein-
pfahl steckt.
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der Pest verstorbenen Frauen - einen stei-
nernen Pfahlin den Mund gestoBen.

Den handfesten Beweis dafiir entdeckten
Forscher um Metteo Borrini von der Uni-
versita degli Studi di Firenze jetzt in einem

MATTEO BORRINI, UNIVERSITA DI FIRENZE

INTERTOPICS / LANDOV, CARLOS GUTIERREZ

Wissenschaftler um Pinaki Chakraborty
von der University of Illinois in Urbana-
Champaign haben jetzt ein Modell verof-
fentlicht, wonach die Vorgange in Vulkan-
wolken denen in Tornados gleichen. Sie
analysierten dazu eine Serie von Satelli-
tenbildern, die vom Ausbruch des Pinatu-
bo 1991 auf den Philippinen gemacht
worden waren. Wie sich zeigte, drehte sich
der Schirm der Vulkanwolke um seinen
Mittelpunkt. Die Forscher schlieBen
daraus, dass im Inneren der Sdule ein
Mesozyklon entstanden war, der die Wolke
zum Rotieren brachte.

Ein solcher Mesozyklon ist auch das
Herzstiick eines Tornados. Bei einem
Vulkanausbruch bildet er sich, wie Chakra-
borty und seine Kollegen vermuten, wenn
heille Gase schnell emporsteigen und
dabei horizontale Wirbelringe um die
Eruptionssaule erzeugen. Der senkrechte
Strom reift diese Ringe dann mit nach
oben und verzerrt sie zu vertikalen Schlau-
chen, aus denen sich ein Zyklon entwi-
ckeln kann. Zu den Blitzen kommt es durch
Reibung zwischen aufsteigenden und
niederfallenden Teilchen. Wie bei Torna-
dos treten sie nicht im Zentrum des
Mesozyklons auf, wo die starke Aufwarts-
stromung alles mit sich reilt, sondern an
der Peripherie.

Nature, Bd. 458, S. 497

Massengrab auf der Insel »Lazzaretto
Nuovo« in der venezianischen Lagune, die
wéhrend der Pestepidemie 1576 als Qua-
rantdnestation diente. Dort stieBen sie auf
das Skelett einer Frau, in deren offenem
Mund ein Stein steckte. Er war offenbar mit
solcher Wucht hineingestoBen worden, dass
dabei sogar einige Zahne herausbrachen.
Der mit Pestopfern verbundene Vampir-
glaube entstand vielleicht, weil den Kran-
ken nach dem Tod oft noch ein Rinnsal von
Blut aus dem Mund lief. Mit dem modernen
Mythos des nachtlichen Blutsaugers hat
er nichts zu tun. Dieser stammt aus siidost-
europdischen Volkslegenden und fand erst
durch Bram Stokers Horror-Liebesdrama
»Dracula« von 1897 grolRe Verbreitung.

Tagung der American Academy of Forensic Sciences
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ASTROPHYSIK

Tanz der Giganten

B Wenn zwei Galaxien kollidieren, entsteht ein ge-
waltiger Wirbel aus Sternen und Gas. Im Inneren
dieses Hexenkessels sollten sich die Schwarzen
Locher der urspriinglichen galaktischen Zentren
umkreisen, bis sie schlieBlich ineinanderstiirzen und
verschmelzen. Bislang konnten Physiker diesen
Vorgang jedoch nicht beobachten, sondern nur sein
Ergebnis entdecken - etwa das Schwarze Loch von
mehreren Milliarden Sonnenmassen im Zentrum des
uns benachbarten Virgo-Haufens. Nun ist es Todd
Boroson und Tod Lauer vom National Optical Astrono-
my Observatory in Tucson (Arizona) erstmals gelun-
gen, zwei Schweremonster aufzuspiiren, wahrend sie
noch umeinanderkreisen.

Wie bei einem Wirbelsturm rotiert auch im Gravi-
tationstrichter eines Schwarzen Lochs die innerste
Gasmasse sehr schnell. Dadurch entsteht eine charak-
teristische breite Emissionslinie. Im Spektrum
des Quasars SDSS J153636.22+044127.0 fanden sich
jedoch gleich zwei solche Linien, was auf zwei sepa-
rate Schwarze Lécher hindeutete. Thre unterschied-
lichen Dopplerverschiebungen zeigten zugleich eine
grofRe Relativgeschwindigkeit zwischen den Objekten
an. Tatsachlich umkreisen die Lécher, wie die genaue
Analyse ergab, einander mit einer Periode von etwa :
100 Jahren im Abstand von gerade einmal 0,3 Licht- ; ’
jahren — dem 13. Teil der Entfernung zwischen der
Sonne und unserem nédchsten Sternennachbarn Alpha
Centauri.

Diese Beobachtung stiitzt die Vorstellung, wonach
Galaxien wachsen, indem sie mehrfach mit ihresglei-
chen verschmelzen.

PETE MARENFELD, NOAO / AURA / NSF

Erstmals konnten zwei sich umkreisende Schwarze Locher aufgespiirt werden. Im Schau-

Nature, Bd. 458, 5. 53 hild sind sie mit ihren leuchtenden Akkretionsscheiben dargestellt.

SOZIALVERHALTEN

Hydnen lernen Rangordnung

M Bei den Tipfelhyénen haben die Weib-
chen das Sagen. Mitter schmieden mit
ihren Téchtern oder Schwestern Koalitio-
nen und halten so die Mannchen im Rudel
in Schach. Thren einmal gefestigten Rang
geben sie dann an ihren Nachwuchs weiter.
Wie dies genau geschieht, war bislang
unklar. Man vermutete Dominanzgene oder
den Einfluss von Hormonen im Mutterleib.

Forscher um Marion L. East vom Institut
fir Zoo- und Wildtierforschung in Berlin
kamen nun zu einem anderen Ergebnis. Sie
werteten Daten aus, die tber einen Zeit-
raum von 20 Jahren im Serengeti-National-
park sowie im Ngorongoro-Krater in
Tansania gesammelt worden waren. Dank
DNA-Analysen wussten die Biologen tiber
die verwandtschaftlichen Beziehungen
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innerhalb der Hydnenrudel Bescheid.
AuRerdem war die soziale Stellung jedes
einzelnen Tiers bekannt.

Als besonders interessant fiir die For-
scher erwiesen sich 13 Félle, bei denen
neugeborene, verwaiste Hydnen von frem-
den Weibchen adoptiert worden waren. Als
Erwachsene standen diese Jungtiere dann
auf einer dhnlichen Stufe in der Hierarchie
wie ihre Adoptivmiitter. Dagegen unter-
schied sich ihre soziale Stellung von der-
jenigen ihrer leiblichen Mutter.

Demnach spielen Gene oder Hormone
im Embryonalstadium keine Rolle. East und
ihre Kollegen ziehen vielmehr den Schluss,
dass junge Tiipfelhydnen ihren spéteren
Rang von dem sie aufziehenden Weibchen
erlernen. Thre Mutter, gleich ob leiblich

Tiipfelhydnenmiitter geben ihren eigenen
Rang an den Nachwuchs weiter. Das ge-
schieht iiber soziales Lernen.

oder nicht, kommt ihnen bei Auseinander-
setzungen mit rangniederen Weibchen zu
Hilfe und schlagt diese in die Flucht. Das
Junge erkennt so, welche Tiere es ein-
schiichtern und dominieren kann.

Behavioral Ecology, Online-Vorabverdffentlichung
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Mitarbeit: V. Spillner, M. Ruhenstroth, J. Steiner und C. Tack

Affe
Artgenosse

PALAANTHROPOLOGIE

Das Wandern war
des Menschen Lust

M Die Wurzeln der Menschheit liegen in
Afrika. Von dort hat sich vor rund zwei Millio-
nen Jahren zunachst der Homo erectus tber
Europa und Asien ausgebreitet. Spater -
vor etwa 200 000 Jahren - entwickelte sich
auf dem Schwarzen Kontinent auch der Homo
sapiens und besiedelte nach und nach die
tibrige Welt. Doch wie das im Einzelnen ge-
schah, liegt noch weit gehend im Dunkeln,
weil kein genetisches Material zur Verfi-
gung steht, mit dem es gelingen kénnte, die
Wanderbewegungen zu rekonstruieren.
Deshalb haben Forscher um den Anthro-
pologen Gerhard Weber von der Universitat
Wien nun fossile Schadelknochen ver-
schiedenster Frithmenschen auf morpholo-
gische Merkmale analysiert, um daraus
Verwandtschaftsheziehungen abzuleiten.
Mit einem Computertomografen scannten
sie rund 200 Schéadel und versahen ihre
virtuellen Ebenbilder mit jeweils rund 500
reprasentativen Messpunkten. Dies er-
laubte in Verbindung mit komplexen ma-

Schddel mit Messpunkten fiir den anatomi-
schen Vergleich

thematischen Methoden einen exakten
anatomischen Vergleich der Funde.

Dem iberraschenden Ergebnis zufolge
zeichneten sich die friihen modernen Men-
schen durch eine besonders groRe Variabi-
litat in ihren Schéddelformen aus. Zugleich
dhneln sie den heute lebenden Menschen
starker als beispielsweise dem Neander-
taler oder anderen archaischen Gruppen.
Daraus schlieBen die Wiener Forscher, dass
die Besiedlung Eurasiens durch verschie-
dene Populationen in mehreren Migrations-
wellen erfolgte. Bevor der Homo sapiens
aus Afrika aufbrach, hatte er sich dort
offenbar schon in diverse raumlich ge-
trennte Fraktionen aufgespalten. Diese
erreichten Eurasien vermutlich auch auf
unterschiedlichen Wegen.

PNAS, Online-Vorabverdffentlichung

PRIMATEN
Nur Augen fiir Artgenossen

Wie erwartet blickten die menschlichen
Versuchspersonen bei Portréts von Men-
schen langer auf die Augenpartie als auf
Nase oder Mund. Fixierten sie hingegen die
Affengesichter, fiel dieser Unterschied weg.
Die Rhesusaffen machten es ebenso - nur
umgekehrt: Bei den Fotos ihrer Artgenos-
sen schauten sie langer auf die Augenpar-
tie als auf Nase oder Mund. Doch bei den
Menschengesichtern zeigten sie keine
Praferenz fir irgendeine Region.

Rhesusaffen kénnen demnach offenbar
unterscheiden, ob sie das Gesicht eines
Artgenossen vor sich haben oder nicht. Bei
einem artfremden Individuum sind die
Augen anscheinend nicht interessanter als
andere Bereiche. Genau dasselbe gilt fiir
den Menschen. Bei beiden Spezies entfallt
auch das besondere Interesse an der
Augenpartie von Artgenossen, wenn die
Fotos auf dem Kopf stehen. All dies liefert
einen weiteren Beleg dafiir, wie nah der
Mensch seinen ndchsten Verwandten im
Tierreich steht.

W Wenn wir ein Gesicht betrachten, schau-
en wir meist zunachst auf die Augenpartie;
erst danach wandert der Blick zu Nase und
Mund. Christoph D. Dahl vom Max-Planck-
Institut fur biologische Kybernetik in Ta-
bingen und seine Kollegen fragten sich, ob
Ahnliches auch fiir andere Primatenarten
gilt. Deshalb verglichen sie in Experimenten
die Augenbewegungen von Menschen und
Rhesusaffen. Beide mussten sowohl Ge-
sichter von Mitgliedern der eigenen wie der
jeweils anderen Art auf Fotos anschauen.

Nur bei Gesichtern ihrer Artgenossen bli-
cken sowohl Menschen als auch Rhesusaffen
zuerst auf die Augenpartie.

Mensch

Artfremder Artgenosse

Artfremder

I, 05
proportionale Dichte
der Fixationen

Current Biology, Bd 19, S. 509

CHRISTOPH DAHL, MPI FUR BIOLOGISCHE KYBERNETIK
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AIDS

Judaskuss der virus-
infizierten Zelle

M Schon lange weil man, dass sich der
Aids-Erreger, das Humane Immunschwéche-
virus (HIV), auch direkt von einer Zelle zur
nachsten fortpflanzen kann. Das geschieht
im Reagenzglas sogar mehr als 1000-mal so
schnell wie die Ausbreitung durch freie
Viren. Zur (Ibertragung dienen dabei
Kontaktstellen, die als virologische Synap-
sen bezeichnet werden. Sie bilden sich,
wenn eine infizierte Zelle mit einer gesun-
den zusammentrifft. Die Details des Vor-
gangs waren bisher jedoch unklar.

Dem sind nun Forscher um Wolfgang
Hibner von der Mount Sinai School of Medi-
cine in New York nachgegangen. Dazu mar-
kierten sie die HI-Viren mit dem griin fluores-
zierenden Protein (GFP). So lieB sich deren
Weg mit einem 3-D-Mikroskop verfolgen.
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Ein mit griin markierten HI-Viren infizierter
Lymphozyt hat an drei andere Zellen ange-
dockt. An den Kontaktstellen ist eine An-
haufung von Viruspartikeln zu sehen.

Schon nach vier Stunden hatte rund ein
Viertel der infizierten Lymphozyten tiber
virologische Synapsen an andere Zellen
angedockt. An den Kontaktstellen sammel-
ten sich die griin leuchtenden HI-Viren an.
Im Fluoreszenzmikroskop war zu sehen,
dass sich kleine »Knopfe« bildeten. Darin
knospten, wie elektronenmikroskopische
Aufnahmen zeigten, virusbeladene Bléschen
aus. Diese wurden von der angrenzenden
Zelle aufgenommen und wanderten in deren
Innenraum.

Damit ist es erstmals gelungen, die HIV-
Ubertragung mittels virologischer Synapsen
direkt im Detail zu beobachten. Ein tieferes
Verstandnis dieses Vorgangs konnte neue
Moglichkeiten eréffnen, die Ausbreitung des
Aids-Erregers im Korper zu hemmen.

Science, Bd. 323, S. 1743
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Vom Winde verweht

Sanddiinen auf dem Roten Planeten stehen denen auf der
Erde an Schonheit nicht nach. Das beweist diese aktuelle
Aufnahme der HiRISE-Kamera auf dem Mars Reconnais-
sance Orbiter der NASA. Sie zeigt einen 860 x1040 Meter
groen Ausschnitt aus dem Krater Proctor auf der Siid-
halbkugel des Mars mit einer Auflésung von 1,5 Metern.

Uber einem Wellenmuster aus parallelen Transversalriicken
mit quer verlaufenden Rippelstrukturen erhebt sich eine

madchtige, filigran geriffelte Sicheldiine. Sie besteht aus dun-

klerem, besonders feinem, basaltischem Material und
wandert deshalb relativ schnell. Dabei beeinflusst sie auch
die Orientierung der Transversalriicken in ihrer Umgebung.

NASA, JPL / CALTECH / UNIVERSITY OF ARIZONA




