ZUM NACHDENKEN

Staub von Beta Pictoris

uf rund zwolf Millionen Jahre
Aschétzen die Astronomen das Alter
des Beta-Pictoris-Systems. Es ist noch
voller Triimmer aus seiner Entstehungs-
zeit, die in der zirkumstellaren Scheibe
umlaufenden. Unser eigenes Sonnen-
system diirfte in einigen Punkten grof3e
Ahnlichkeit mit ihm gehabt haben. Bei
der Kollision grofierer Kdper entstehen
beim d = 19,44 pc von uns entfernten
Stern Beta Pictoris grof3e Mengen klei-
ner und kleinster Kérnchen. Ein Teil
von ihnen entfernt sich mit grofer Ge-
schwindigkeit vom Kollisionsort.

An dieser Stelle kommt AMOR ins
Spiel, das Advanced Meteor Orbit Ra-
dar in Neuseeland. Die Einrichtung
verfolgt mit Hilfe von Radarechos das
Eintreten kleiner Staubpartikel in die
Erdatmosphédre und gewinnt daraus
Aussagen tiber deren Herkunft. In ih-
rer Veroffentlichung aus dem Jahr 2000
benennen die Forscher einen gut defi-
nierten Teilchenstrom interstellaren
Ursprungs, dessen Quelle sie mit Beta
Pictoris identifizieren.

Aufgabe 1: Die AMOR-Forscher geben
fir die aus der zirkumstellaren Scheibe

Die Entdeckung von Beta Pictoris b er-
moglicht auch die Uberpriifung verschie-
dener Theorien zur Entstehung von Rie-
senplaneten und ihrer Wechselwirkung
mit der Staubscheibe. Beispielsweise sagt
die so genannte Kalter-Start-Theorie vo-
raus, dass junge Gasriesen wie Beta Picto-
ris b eine deutlich geringere Helligkeit be-
sitzen sollten, als nun tatsichlich beob-
achtet wurde. Demnach tiberschitzt diese
Theorie die Energiemenge, die bei der Ent-
stehung von Planeten verlorengeht.

Die meisten bisher identifizierten Rie-
senplaneten fanden sich bei dlteren Ster-
nen, wahrend Beta Pictoris b um einen nur
zwOlf Millionen Jahre jungen Stern kreist.
Wie sich Planeten in einem so kurzen
Zeitraum bilden konnen, wird derzeit er-
forscht. Computersimulationen fithren zu
der Vorhersage, dass sich Staubscheiben
um junge Sterne innerhalb von wenigen
Millionen Jahren auflésen. Da neugebo-
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von Beta Pictoris austretenden Teilchen
eine (dortige) Geschwindigkeit von

Vei = 29 km/s an. Die Raumgeschwin-

€
di:gkeit des Beta-Pictoris-Systems be-
tragt vgpjc = 3,26 km/s und die Rich-
tung der Bewegung ist um den Winkel
6 = 19° gegen die Sichtlinie zu Beta Pic-
toris verschoben. Die Relativgeschwin-
digkeit vgi,p der Teilchen im Bezug auf
die Sonne ldsst sich dann mit Hilfe der

folgenden Gleichung ermitteln:

VUstaub = Uppic * COS(180°—0) + vy;.

Wie grof ist diese Relativgeschwindig-
keit der Teilchen?

Aufgabe 2: Wie lange bendtigen die
Partikel, um die Strecke von Beta Picto-
ris zu unserem Sonnensystem zuriick-
zulegen? 1 pc = 1 AE/tan(1°/3600), 1 AE
=149,6 - 106 km. AMQ

Ihre Losungen senden Sie bitte bis zum
15. Marz 2011 an: Redaktion SUW —Zum
Nachdenken, Max-Planck-Institut fir
Astronomie, Kénigstuhl 17, D-69117 Hei-
delberg. Fax: 06221 528246.

Einmal im Jahr werden unter den erfolg-
reichen Losern Preise verlost: siehe S. 115

renen Planeten somit rasch das Material
ausgeht, muss die Planetenbildung inner-
halb dieses Zeitraums abgeschlossen sein.
Die Aufnahmen von Beta Pictoris b liefern
den direkten Beweis dafiir, dass Riesenpla-
neten schon innerhalb dieser vergleichs-
weise kurzen Zeit entstehen konnen.

MANUELA KUHAR ist Physikerin und freie
Wissenschaftsjournalistin.
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