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Koma und Schweif

Das linke Bild zeigt Don Quixotes Koma, aufgenommen vom Weltraumtele-

skop Spitzer im Infraroten bei der Wellenlédnge 4,5 Mikrometer. Das rech-

te Bild zeigt die gleiche Aufnahme, von der ein Modell der Koma abgezogen

wurde, um den kurzen Schweif hervorzuheben, der von der Sonne wegweist.

ZUM NACHDENKEN

Wassergehalt in Don Quixote

er erdnahe Asteroid (3552) Don
DQuixote gilt als ausgebrannter Ko-
met. In zahlreichen Sonnenumldufen
hat er seine leichtfliichtigen Substan-
zen verloren und zeigt als Komet nur
noch sehr verhaltene Aktivitit. Die Po-
pulation solcher erdnahen toten Kome-
ten trug offenbar auch zum Wasservor-
rat der Erde bei.

Aufgabe 1: Als Asteroid von Typ D dh-
nelt das Spektrum von Don Quixote
demjenigen des Tagish-Lake-Meteori-
ten. Nimmt man an, dass die Zusam-
mensetzung von Don Quixote derjeni-
gen des Meteoriten zumindest dhnelt,
so ist der Wasseranteil von Don Quixo-
te n = 3,9 Gewichtsprozent. Ist die mitt-
lere Dichte von Don Quixote gleich der-
jenigen des Meteoriten ¢ = 1,5 g/cm3,
so lasst sich aus dem mittleren Durch-
messer des ausgebrannten Kometen
von d = 18,4 km a) die Gesamtmasse m
und b) die Masse My,0 des Wasseran-
teils berechnen.

Aufgabe 2: Laut NOAA ist die Gesamt-
fliche aller Ozeane unserer Erde F =
3,62 - 108 km? und ihr Volumen V =
1,34 - 109 km3. a) Welche mittlere Mee-
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restiefe t folgt daraus? b) Um welchen
Wert At liefde das in Don Quixote ent-
haltene Wasser den Meeresspiegel an-
steigen? Die Dichte von Wasser ist oy =
1g/cm3,

Aufgabe 3: Wahrend des Grofien Bom-
bardements kollidierten unzdhlige
Restkorper aus der Entstehungsphase
des Sonnensystems mit der Erde. a) Wie
vieler Kdrper vom Typ Don Quixotes
hitte es dabei zum Fiillen der Ozeane
bedurft? b) Welche Zahl ergibe sich
bei einem Wasseranteil von 75 = 50 %?
und c) wieviele dann bei 50 km Grofe?
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Einmal im Jahr werden unter den erfolg-
reichen Losern Preise verlost: siehe S.109

Schweif (Koma abgezogen)

ge Zusammensetzung des Kometenkerns
schlieflen. Nimmt man die Zusammenset-
zung kohlenstoffhaltiger Meteoriten zum
Vergleich, so ldsst sich abschdtzen, dass
Don Quixote, der einen Durchmesser von
etwa 18 Kilometern hat, etwa viermal so-
viel Wasser enthilt wie der Bodensee mit
seinen rund 50 Kubikkilometern.

Momentan lasst sich noch nichts tiber
die Frage nach der Ursache von Don Qui-
xotes Aktivitit aussagen. Moglich ist, dass
der Korper kiirzlich von einem anderen
Objekt getroffen wurde und Eise, die un-
ter der Oberfliche verborgen lagen, frei-
gesetzt und sublimiert wurden. Weite-
re Beobachtungen, die erst im Jahr 2018
wieder moglich sind, werden nétig sein,
um dieses Ritsel zu 16sen. Dass Don Qui-
xotes Aktivitat uber fast drei Jahrzehn-
te hinweg verborgen blieb, ist moglicher-
weise darauf zurlickzufiihren, dass seine
CO,-Emission im optischen Spektralbe-
reich, in dem die meisten Teleskope arbei-
ten, nicht sichtbar ist. Dass CO,-Eis im erd-
nahen Weltraum tiber einen langen Zeit-
raum uberleben kann, fiihrt natiirlich zur
Frage, wie viele andere Korper im erdna-
hen Raum kometaren Ursprungs sind und
noch Eise enthalten.
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