LOSUNGEN UND GEWINNER

Y Zum Nachdenken

Losung zu »11/‘Oumuamua und die dritte
kosmische Geschwindigkeit« aus SuwW 1/2018

Aufgabe 1: Als kosmische Geschwindig-
keiten (kG) bezeichnet man in der Raum-
fahrt und in der Astrophysik die Kreis-
bahngeschwindigkeit der Erde (1. kG) so-
wie die Fluchtgeschwindigkeiten der Er-
de (2. kG), des Sonnensystems (3. kG) und
des Milchstraflensystems (4. kG). Letz-
tere war Thema in »Zum Nachdenken«
in SUW 9/2016, S. 24. Fur einen antriebs-
losen Korper in der Erdumlaufbahn
herrscht Gleichgewicht zwischen der Gra-
vitationskraft Fg = G m Mg/r* und der
Fliehkraft F; = m w? r. Daher gilt:

GmMg/r=Fg=Fy=ma?r
beziehungsweise:

G Mg/r2 = w?r
Mit der Kreisfrequenz w = 2 =/P, der
Bahngeschwindigkeitv = wr =2 xr/Pund
r = Rgfolgt die 1. kosmische Geschwindig-
keit zu:

Mg
= |—— =7,907 km/s.
V Rg

Mit dieser Geschwindigkeit wiirde ein

V1

Korper die Erde im Idealfall, also ohne die
abbremsende Atmosphire und Berge, frei
fallend umkreisen.

Aufgabe 2: a) Wegen der Erhaltung der Ge-
samtenergie gilt

Yy M Ves =G MM/r = Egeg| = Egeg|, =0,
woraus sich sogleich veg2 = 2 G M/rergibt.

Damit folgt:
2G Mg
Vpse = \‘w‘ : = 11,18 km/s.

Ein Korper, der diese Geschwindigkeit, die
2. kosmische Geschwindigkeit, besitzt,
kann der Erdanziehung ginzlich entflie-
hen. b) Das gesuchte Verhaltnis von 1. kG
und 2. kG ist: vy : vge =1:,2.
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Insgesamt 153 Einsendungen, Fehlerquote: 0 %
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Die Aufgabe dieses Hefts
finden Sie auf Seite 20.

Aufgabe 3: Die Fluchtgeschwindigkeit aus
dem Potenzialtrichter der Sonne ist bei ei-
nem Start von der Erdbahn aus:

Vesco(rg) = (2 G Mp/rp)/2 = 42,13 km/s.
Mit der mittleren Bahngeschwindigkeit
der Erde vg,p, = 2 7 rg/P = 29,78 km/s und
P = 365,25 d folgt die hyperbolische Ex-
zessgeschwindigkeit dann zu

Vex = Vesco('E) ~ VBahn = 12,35 km/s.
Die Fluchtgeschwindigkeit zum Verlassen
des Sonnensystems beim Start von der
Erdoberfldche ist somit:

V3 = (vexZ + Uescz)l/2 = 16,66 km/s.

Aufgabe 4: Mit v., = 26,1 km/s war die Ge-
schwindigkeit von 1I/‘Oumuamua bei rg

. = (escorp)? + ve?)V/2 = 49,56 km/s.
Der interstellare Besucher war demnach

Uy

deutlich schneller als vey und vgapy-
AXEL M. QUETZ

Er war’s im Februar:

s war Samuel Heinrich Schwabe (ge-

boren am 25. Oktober 1789, gestor-
ben am 10. April 1875 in Dessau). Er war
das dlteste von elf Kindern eines Dessau-
er Arzthaushalts. Nach Besuch der ort-
lichen Schule lernte er in der Apotheke
seines GroRvaters und horte an der Ber-
liner Universitat Vorlesungen in Che-
mie, Pharmazie, Physik und Botanik. Spa-
ter ibernahm er die Familienapotheke

Samuel Heinrich Schwabe (1789-1875)
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»Zum Nachdenken« im Web
Einige Tage vor der Auslieferung des ge-
druckten Heftes ldsst sich unter www.
sterne-und-weltraum.de/aktuell/ das
aktuelle »Zum Nachdenken« als PDF finden.
Altere Fassungen: Menii — Archiv — Sterne
und Weltraum — Jahrgang — Ausgabe.

Einsendungen

Loésungen werden als Brief, Fax (06221
528-377) und als PDF an die E-Mail-Adresse
zum-nachdenken@sterne-und-weltraum.de
Die Redaktion empfiehlt,
Namen und Anschrift auf dem Losungsblatt

akzeptiert.
zu notieren. M Lésungen, die nach dem
angegebenen Stichtag eintreffen, konnen
leider nicht berlicksichtigt werden.

Die 37. Runde
Mit dem Juni-Heft begann die neue Runde
»Zum Nachdenken«. Sie endet mit der Aus-
gabe im Mai-Heft 2018. Léser mit mindes-
tens neun richtigen Einsendungen nehmen
an der Preisverlosung teil. Zu gewinnen sind
wieder attraktive Hauptpreise (siehe rechts).
Viel SpaR beim Nachdenken!

Samuel Heinrich Schwabe

in Dessau, die er jedoch 1829 verkaufte,
um sich ganz seinen naturwissenschaft-
lichen Studien zu widmen. Im Jahr 1838
veroffentlichte er sein Hauptwerk »Flo-

ra Anhaltina«, das mehr als 2400 Pflan-
zen seiner Heimat und ihre Fundorte ver-
zeichnete. Von 1826 bis 1843 beobach-
tete er die Sonne und insbesondere de-
ren Flecken. Er vermutete 1844 einen so-
laren Schwankungszyklus von zehn Jah-
ren. Im Jahr 1852 glaubte der irische As-
tronom Edward Sabine einen Zusammen-
hang zwischen dem Schwanken des Erd-
magnetfelds und der Periodizitat der Son-
nenflecken entdeckt zu haben und besta-
tigte Schwabes Arbeiten.

Alexander von Humboldt wurde auf
Schwabe und den nach ihm benannten
»Schwabe-Zyklus« durch dessen Verof-
fentlichungen in den »Astronomischen
Nachrichten« aufmerksam und griff sie in
seinem Hauptwerk »Kosmos. Entwurf ei-
ner physischen Weltbeschreibung« auf, pu-
bliziert ab 1851. Schon im Jahr 1833 hatte
Humboldt Schwabe in Dessau besucht.

Im Jahr 1841 heiratete er Ernestine
Amalie Moldenhauer, die als Erzieherin
am Hof arbeitete, wo er schon als junger

www.sterne-und-weltraum.de
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Hauptpreis der 37. Runde

Die Firma Hofheim Instruments aus Diez lobt fiir diese Runde
wieder ihren 8-Zoll-Leichtbau-Reisedobson im Wert von 1130 Euro
als Preis aus. Zusammengepackt ist es ein nur acht Kilogramm
leichtes Handgepackstiick, aufgebaut ein leistungsstarker
8-Zoll-f/4-Newton in Gitterbauweise auf einer klassi-
schen Dobson-Montierung. Das einfach zu handhaben-
de Gerat ist stabil und solide aus Aluminium, Edelstahl
und Birke-Multiplexholz gefertigt. Aus dem umfang-
reichen Zubehdrprogramm erhalt der Gewinner fiir
das bequeme Aufsuchen von Objekten am Nachthim-

mel zusatzlich ein Set drahtlose, digitale Teilkreise mit
WLAN-Adapter im Wert von 790 Euro.
www.hofheiminstruments.com

Mann die Herzogin mit seiner botanischen
Begeisterung angesteckt hatte. Gute Ver-
bindungen zum Hof legt auch eine Anek-
dote nahe, nach welcher der dessauische
Erbprinz Friedrich dem erst 16-jahrigen
Schwabe 1805 eine angebliche »Stern-
schnuppe« zusandte, die Schwabe als
eindeutig irdischer Provenienz identifizier-
te. Immerhin benannte er die Pflanze zu
Ehren des Prinzen »Anhaltia Friedericae«.
Schwabe, der im Alter von 85 Jahren starb,
vermachte seine Aufzeichnungen der
Royal Astronomical Society, die ihm 1857
ihre Goldmedaille verliehen hatte.

TINA HEIDBORN

Gewinner aus Heft 1/2018
Gewinnspiel: Buch »Buch Skyscout«: Se-
bastian Frink, 56414 Steinefrenz. 214 rich-
tige, 4 falsche Einsendungen. Losung: 1c,
2¢, 3b.

Wer war’s?: Buch »Der Kosmos Stern-
fiihrer«: Frank Hahner, 30539 Hannover.
132 richtige, 2 falsche Einsendungen.
Kreuzwortratsel: Das Tischplanetarium
von AstroMedia: Kornelia Palme, 86830
Schwabmiinchen. 158 richtige Einsendun-
gen. Herzlichen Gliickwunsch!

—

2. Preis

Explore Scientific GmbH aus Rhede, West-
falen, stiftet ein mit einer hochkorrigierten
Optik und Carbontubus ausgestattetes
Maksutow-Newton-Teleskop (152 mm,
740 mm, f/4,8) im Wert von 999 Euro. In
den USA ist es als David H. Levy Comet-
Hunter bekannt. Es hat einen dimmbar be-
leuchteten 8 X50-Sucher und eine Carbon-
Tauschutzkappe. www.explorescientific.de

Kreuzwortratsel
Losung aus SuW 1/2018: Inklination
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Erratum

Die in Heft 2/2018 fehlerhaft abgedruck-
te Losung aus SuW 12/2017 erscheint hier
korrigiert: Oszillation
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