SPEKTROGRAMM

VULKANAUSBRUCH
VON OBEN

Der Raikoke ist Teil der Kurilen, einer entlege-
} nen Inselkette zwischen Nordjapan und der
russischen Halbinsel Kamtschatka, die fur ihre
vielen Erdbeben und Eruptionen bekannt ist. Im
Vergleich zu einigen seiner Nachbarn bricht der
Vulkan nur selten aus. Doch in den Morgenstun-
den des 22. Juni 2019 rumorte es auf der Insel
plotzlich, erstmals seit 95 Jahren: Aus dem Krater
des Raikoke schoss eine Aschewolke 17 Kilome-
ter in die Hohe und durchstiel3 dabei die Wolken-
decke Uber dem Pazifik — ein eindrucksvolles
Spektakel, das Astronauten auf der Internationa- . .
len Raumstation ISS fotografieren konnten.

Bei solch einem plinianischen Vulkanausbruch
treibt zunachst die explosionsartige Expansion -
von heiRem Gas die Aschewolke an. Mit zuneh-
mender Hohe nimmt die Dichte der aufsteigen- . -
den Saule ab, bis sie den Wert der umliegenden
Luft erreicht. Anschlief3end tragt der Schwung
des Auswurfs das schmutzige Material noch
etwas hoher; gleichzeitig breitet es sich verstarkt
horizontal aus. - N

Beim Ausbruch des Raikoke fegten starke, von )
einem Sturm angefachte Winde durch die Strato- »
sphare. Sie bliesen die Asche rasch davon. Am
Stamm der pilzférmigen Saule sind zudem weif3e
Wolkchen aus kondensiertem Wasserdampf zu
sehen.

Mitteilung des NASA Earth Observatory, Juni 2019
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BIOLOGIE
LANGFINGER
IM BERNSTEIN

Um Nahrung zu finden,

haben viele Tierarten kreative
Strategien entwickelt. Ein neues
Beispiel liefert nun ein gerade
mal drei Zentimeter grofRer
Bernsteinklumpen aus Myanmar.
In ihm ist ein 99 Millionen Jahre
altes Vogelbein mit einem Uberpro-
portional grofden Zeh konserviert.
Das Tier konnte ihn einst als Greif-
werkzeug benutzt und damit Essba-
res aus Baumstammen geangelt
haben, spekuliert eine Arbeitsgrup- Vi
pe um Lida Xing von der China
University of Geosciences. oy

Ein derart liberdimensioniertes s
FuRRglied kannten Zoologen bisher
weder von lebenden noch von
ausgestorbenen Vogeln. Die Anato-
mie erinnert allerdings an den
langen Mittelfinger der Fingertiere,
einer Lemurenart in Madagaskar.
Generell sieht man verlangerte
Zehen haufig bei Tieren auf Bau-
men. Gut moglich also, dass auch
der Bernstein-Vogel im Wald lebte.

Das Team um Lida Xing hat den
Fund mit einem CT-Gerét untersucht
und auf dieser Basis ein 3-D-Modell
erstellt. Der Vogel war demnach
kleiner als ein Spatz. Sein mittlerer
Zeh war 41 Prozent langer als der
zweite und 20 Prozent langer als der
Tarsometatarsus, eine Verschmel-
zung aus Mittelfu3- und Fuldwurzel-
knochen. Das konservierte Tier ge-
hort damit zu einer neuen Art, wel-
che die Forscher Elektorornis chen-
guangi tauften. Sie war vermutlich
Teil einer Vogelfamilie, die vor
66 Millionen Jahren zusammen mit
den Dinosauriern ausgestorben ist.

PNAS 10.71016/j.cub.2019.05.077, 2019

LIDAXING, CHINA UNIVERSITY OF GEOSCIENCES, BEIJING

AMBER. CURRENT BIOLOGY 29, 2019

ZHONGDA ZHANG; PRESSEBILD ZU XING, L. ET AL.: A NEW ENANTIORNITHINE BIRD

WITH UNUSUAL PEDAL PROPORTIONS FOUNI

Ein Bernsteinklumpen hat neben dem
99 Millionen Jahre alten Fu3 auch die
linke Fliigelspitze einer ausgestorbenen
Vogelart konserviert (Foto oben). Sie
konnte ihren langen Zeh dazu genutzt
haben, um Nahrung aus Baumstammen
zu pulen (lllustration unten).
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Taglich aktuelle Nachrichten auf Spektrum.de

PHYSIK

STARKSTER MAGNET DER WELT

} Ein Team um David Larbalestier
von der Florida State University hat
einen neuen Rekord fur das starkste
kontinuierliche Magnetfeld aufgestellt:
Mit einem Hochtemperatur-Supra-
leiter habe man eine Feldstarke von
45,5 Tesla (die MaReinheit der magne-
tischen Flussdichte) erreicht und kon-
ne diese auch uber langere Zeit halten,
berichten die Physiker. Damit habe
man den seit 2000 bestehenden Re-
kord um ein halbes Tesla liberboten.
Der Magnet der Gruppe besteht
aus einer zylinderformigen Spule, um
welche die Forscher hauchdiinne
Bander aus einer Barium-Kupferoxid-
Verbindung gerollt haben. Das Materi-
al stammt aus der Klasse der Cuprate,

TECHNIK
ROBOTER ERNTET SALAT

} Trotz der zunehmenden Automati-
sierung der Landwirtschaft sind
vielerorts noch Erntehelfer gefragt.
Einer der Griinde: Viele Nutzpflanzen —
darunter Kiwis, Zitrusfriichte, Erdbee-
ren, Brokkoli und Eisbergsalat — lassen
sich nur schlecht von Maschinen
pflicken. Die Pflanzen sind entweder
sehr empfindlich, wachsen auf un-
ebenem Grund oder werden von
einem Dickicht aus Blattern verdeckt.
Auch fallt es Robotern schwer, reife
Friichte bei unterschiedlichen Lichtver-
haltnissen eindeutig als solche zu
identifizieren.

Zumindest bei Eisbergsalat konnte
es bald eine Losung geben. Das Ge-
wachs wird nach wie vor von Men-
schen geerntet, die gebuckt durch das
Feld laufen und die Salatkopfe vorsich-
tig mit einem Messer abschneiden.
Wissenschaftler um Fumiya lida von
der University of Cambridge haben
nun jedoch einen Roboter entwickelt,
der gesunde und reife Salatkopfe
erkennt und diese anschlieRend vor-
sichtig abtrennen kann.

Mit Hilfe eines neuronalen Netzes
brachte das Forscherteam dem Robo-

i die zum Teil weit Gber dem absoluten
Temperaturnullpunkt ihren elektri-

i schen Widerstand verlieren. Da be-
wegte elektrische Ladungen ein

! Magnetfeld erzeugen, kann ein Strom
in einem Supraleiter sehr grof3e Feld-
- stérken herbeifiihren.

Bei mehr als 30 Tesla verlieren

- Cuprate fir gewdhnlich ihre Supra-

! leitung. Es kommt dann zu einem

- »Quench, bei dem der elektrische

i Widerstand in die Hohe schnellt.
Larbalestiers Gruppe kiihlte ihren
Magneten daher mit fliissigem Helium
! bis auf knapp Uber dem Temperatur-
nullpunkt ab, wo die Supraleitung in

! der verwendeten Verbindung langer

. Bestand hat.

i ter zunachst bei, Salatkopfe in die
Kategorien »reif«, »unreif« oder »von

! Schéadlingen befallen« einzuordnen.
Beim anschlieRenden Feldeinsatz

| schéatzte der »Vegebot« in 91 Prozent
der Falle das Gemuse richtig ein. Um
dieses danach am Stamm abzuschnei-
i den und aufzuheben, benutzt er einen
Arm, an dessen Ende Greifzangen und
! ein Messer angebracht sind. Dabei

- packt der Roboter nur so fest zu, dass
i er den Salat weder fallen ldsst noch

§ zerquetscht. Im Test bekam der Robo-

Auch das Magnetdesign half beim

Erreichen des Rekords: Die Forscher
wickelten das Cuprat sehr eng, wo-

! durch sich die Stromdichte im Ver-

- gleich zu friiheren Versuchen fast
verfunffachte. Daneben verzichtete

i das Team auf die Isolation zwischen
einzelnen Lagen. Dadurch konnten

! Elektronen, wenn sich ein Quench
anbahnte, leicht in benachbarte
Schichten ausweichen. Um den Re-

i kord aufzustellen, musste das Team

- den fiinf Zentimeter hohen Zylinder
noch in die Mitte eines konventionel-
i len Elektromagneten packen, der das
Magnetfeld zusatzlich verstarkte.

| Nature 10. 1038/541586-019-1293-1, 2019

| ter zwar so gut wie alle Kopfe, die er
erreichen konnte, auch zu greifen.

! 38 Prozent beschadigte er dabei aller-
dings stark. Daneben muss der Vege-
! bot noch effizienter werden: Das
aktuelle Modell ist pro Salatkopf etwa
! eine halbe Minute beschaftigt. Den-
noch hoffen die Forscher, dass sich
das System auch auf andere Pflanzen
trainieren lasst.

Journal of Field Robotics 10.1002/
| rob.21888, 2019

t entscﬁei_c.i_e-i d_;r »Vegebotx, ob ein Salatko;_;f :
reif ist — dann-pfliickt die Maschine ihn behut_sam.

UNIVERSITY OF CAMBRIDGE
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RAUMFAHRT
MINI-HELIKOPTER
FUR SATURNMOND

Die US-Raumfahrtbehorde NASA
hat eine besondere Mission an-
gekundigt: Eine Raumsonde soll eine

kleine Helikopterdrohne auf dem
Saturnmond Titan absetzen. Ausge-
stattet mit acht Rotoren soll »Dragon-
fly« (englisch fir Libelle) knapp drei
Jahre lang die Oberflache des Him-
melskorpers erkunden. Der Start von
der Erde ist derzeit fiir 2026, die
Ankunft auf Titan flir das Jahr 2034
geplant.

Mit einem Durchmesser von
5150 Kilometern ist der Saturnmond
groRer als Merkur, der innerste Planet
im Sonnensystem. AulRerdem ist er
der einzige bekannte Trabant mit einer
ausgepragten Atmosphare. Sie be-
steht vor allem aus Stickstoff und ist
deutlich dichter als die irdische Luft-
hille. Da die Schwerkraft auf Titan
nur einem Fiinftel der irdischen Gravi-
tation entspricht, kann der Oktokopter
leicht abheben.

Dragonfly soll als Erstes in den
Dunenfeldern der Region Shangri-La
landen, wo 2005 auch die europai-
sche Landesonde Huygens aufsetzte.
Zunachst wird die rund drei Meter

HIRNFORSCHUNG
EIN NEUER
WURMATLAS

Der knapp ein Millimeter lange

Fadenwurm Caenorhabditis elegans
gilt unter Biologen als eine der am
besten untersuchten Tierarten. Von
ihm stammt die erste vollstandige
Karte des Nervensystems eines Lebe-
wesens. Der britische Biologe und
spatere Nobelpreistrager Sydney
Brenner (1927-2019) hatte hierzu 1986
tausende elektronenmikroskopische
Bilder angefertigt und in miihevoller
Handarbeit rund 5000 chemische
Synapsen identifiziert.

Die damalige Karte bildete aller-
dings nur das »Konnektom« eines
Zwitters ab — bei C. elegans gibt es

10 Spektrum der Wissenschaft 9.19

i lange Drohne nur einige Dutzend

- Meter weit fliegen, spéter soll sie

! Strecken von bis zu acht Kilometern
absolvieren. Mit Energie versorgt sie
ein so genannter Radioisotopenge-

! nerator, der die Zerfallswarme eines
Klumpen Plutoniums in Strom um-

- wandelt.

Dragonfly soll nicht nur Bilder von

' der Oberfliche Ubertragen, sondern

JOHNS HOPKINS UNIVERSITY APL

Auf dem Saturnmond
Titan wird die Drohne
»Dragonfly« leicht
abheben konnen -
dank dichter Atmo-
sphare und geringer
Schwerkraft.

: aber auch Mannchen. Diese Lucke
hat nun eine Arbeitsgruppe um den

! Genetiker Scott Emmons vom Albert
Einstein College of Medicine in New
York geschlossen. Die Forscher er-

i ganzten und Uberarbeiteten die ur-
springlichen Aufnahmen mittels

i moderner Software und kreierten so
ein komplettes Konnektom beider

- Geschlechter.

fanden sie ausschlieRlich bei diesem;

i umgekehrt gab es 8 von 302 Neuro-
nen des Zwitters nur in dessen Ner-

! vensystem. Die Forscher lokalisierten
dabei Verbindungsstellen, die man
zuvor Ubersehen hatte, und schlossen
i aus der GroRe der Synapsen auf deren
Starke. Bei bis zu 30 Prozent der

! Verkniipfungen gibt es demnach

. betrachtliche Unterschiede zwischen

i auch die Zusammensetzung des Un-
tergrunds und der Atmosphare genau-
| er bestimmen. Sie wird ebenso das
Wetter auf der fernen Welt beobach-
ten, auf der es Wolken und Seen aus

! Methan gibt. Mit einem Seismometer
kann Dragonfly auRerdem moglichen

- Titanbeben nachspiiren.

NASA-Pressemitteilung, Juni 2019

i den Geschlechtern. Eine mogliche Basis
flr abweichendes Verhalten?

Emmons und seine Kollegen aufdern

sich in dieser Frage zurlickhaltend:

! Zwar lasse sich die Funktion einiger
Neurone aus ihrer Verschaltung ablei-
ten, etwa aus den Positionen und

i Strukturen ihrer Synapsen. Dies mit
spezifischen Verhaltensweisen einzelner
! Wiirmer in Verbindung zu bringen, sei
91 der 385 Neurone des Mannchens
.~ die Struktur des Konnektoms nur einen
i Teil der Kommunikation im Nervensys-
- tem ab, denn auch Botenstoffe wie

! Neurotransmitter, Neuropeptide und
Hormone kontrollieren den Informati-
onsfluss. Auf der jetzt veroffentlichten

! Karte sind die Botenstoffe jedoch nicht
verzeichnet.

aber sehr schwierig. Auf3erdem bilde

| Nature 10. 1038/541586-019-1352-7, 2019
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UMWELT

SMOG SENKT AUSBEUTE VON SOLARZELLEN

} Schmutzige Luft ist nicht nur
schlecht fur die Gesundheit, sie
kann auch zu einem Problem fur die
Solarenergie werden. Ein Team um
Bart Sweerts von der ETH Zirich hat
abgeschatzt, wie stark Smog in
China die Ausbeute von Fotovoltaik-
anlagen senkt. Der Einfluss ist offen-
bar erheblich: Den Forschern zufolge
fingen menschengemachte Schwebe-
teilchen — beispielsweise solche auf
Basis von Schwefeldioxid oder Ruf3-
partikeln aus fossilen Verbrennungs-
prozessen — zwischen 1960 und 2015

EVOLUTION
DIE ENTSTEHUNG
DES DACKELBLICKS

Traurig gucken zu konnen, bietet
} offenbar einen Uberlebensvorteil,
meint ein Forscherteam um Juliane
Kaminski von der University of Ports-
mouth. Das schliel3en die Forscher
jedenfalls aus einem Vergleich der
Gesichtsmuskeln von Hunden und
Wolfen: Letzteren fehlt der Muskel, mit
dem Hunde ihre Augenbrauen anhe-
ben konnen. Die Theorie passt auch
gut zu einer friiheren Studie der Grup-
pe, der zufolge Hunde mit »Dackel-
blick« eher von Menschen als Haustier
angenommen werden.

Nun wollten die Forscher wissen,
ob sich dieser Gesichtsausdruck im
Lauf der mehr als 30000 Jahre langen
Domestizierung entwickelt hat. Das
scheint der Fall zu sein: Keiner der vier
Wolfe, die das Team um Kaminski
untersuchte, hatte den Musculus
levator anguli oculi medialis. Mit
diesem Muskel ziehen Hunde ihre
Brauen nach oben und die duReren
Augenwinkel in Richtung der Ohren.
Funf der sechs analysierten Hunderas-
sen besalden ihn — nur der Siberian
Husky, eine besonders urspriingliche
Rasse, kommt ohne aus.

Sich gegenseitig anzuschauen,
fuhrt bei sich nahestehenden Men-
schen — beispielsweise Eltern und

i ein gutes Zehntel des Sonnenlichts
Uber der Volksrepublik ab, insbesonde-
! re Uber Ballungsgebieten. Das habe
sich direkt auf die Solarenergie ausge-
wirkt: Allein im Jahr 2016 seien dem

i Land rund 14 Milliarden Kilowattstun-
- den Strom entgangen, schatzt die
Gruppe um Sweerts.

Far ihre Studie hatten die Forscher

- Daten von 119 Messstationen aus-

i gewertet. Demnach sank die durch-
schnittliche Beleuchtungsstarke in

i der zweiten Halfte des 20. Jahrhun-

| derts um 24 Watt pro Quadratmeter.

i ihren Kindern - zu einer Ausschuttung
! des Bindungshormons Oxytozin.
Hunde konnen eine dhnliche Reaktion
| ausldsen: Ziehen sie ihre Augenbrauen
hoch, entsteht ein kindlich trauriger
Ausdruck mit groRen Augen, der bei

! Herrchen oder Frauchen ein Gefihl der |
i PNAS 10.1073/pnas.1820653116, 2019

§ Flrsorge auslost. Beim Anblick eines

Wiirden Sie diesen
Hund im Tierheim
lassen?

i Erst seit dem Inkrafttreten von Luft-
schutzplanen ist der Trend wieder leicht
! rlicklaufig. China ist mittlerweile das
Land mit der groten Fotovoltaikleis-
tung, 2030 will es ein Zehntel seines

i Strombedarfs mit Sonnenenergie

- decken. Gelénge es bis dahin, die

! Luftverschmutzung auf das Niveau von
1960 zurlickzudrehen, kénnte die
Ausbeute der dortigen Solaranlagen

i um 12 bis 13 Prozent steigen, so die
Wissenschaftler.

Nature Energy 10.1038/541560-019-0412-
i 4, 2019

! Wolfs bleibt die Oxytozinproduktion
dagegen aus. So wahlten Menschen

- wohl — bewusst oder unbewusst —

i eher Hunde mit starken Gesichtsmus-
. keln als besten Freund aus, vermutet

- das Team um Kaminski.
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