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VerheiBBung

von Stammzellen
Dezember 2004

Fragen iiber Fragen

Bei dem Thema Stammzellen
stellen sich viele Fragen:
Wann genau beginnt der
Mensch? Ist eine bewusste
Abtreibung etwas anderes als
die Tétung einer embryona-
len Stammzelle?

Normal ist, dass sich bei
einer Schwangerschaft die be-
fruchtete Eizelle erst in der
Gebirmutter einnisten muss,
damit ein Mensch heranwach-
sen kann. Der Mensch hat die
befruchtete menschliche Ei-
zelle in die Nihrlsung einer
DPetrischale gebracht. Ist das
normal?

W. J. Fraidling, Bad Worishofen

Weit reichende Erkenntnisse
von der Stammzellforschung

Stammzellforschung ist heute
so wichtig wie vor hundert
Jahren die Grundlagenfor-
schung in der Chemie. Da-
mals hitte ein Ethikrat heuti-
ger Prigung ein Moratorium
gefordert, weil durch die
Chemie auch Giftgase und
Sprengstoffe moglich werden.

Aus urheberrechtlichen Griinden
kénnen wir Ihnen die Bilder leider
nicht online zeigen.

Die untere Verdickung im Innern
(rot) dieses Keims ist die Quelle fiir
embryonale Stammzellen.
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Trotzdem wird kein verniinf-
tiger Mensch bestreiten, dass
die Chemie der Menschheit
mehr Vor- als Nachteile ge-
bracht hat.

Stammzellen sind einer-
seits eine grofle Verheiflung,
andererseits stellen sie ein
nicht unerhebliches medizini-
sches Risiko dar.

Ausgangspunkt mancher
Krebserkrankungen sind nach
neueren FErkenntnissen zu-
mindest pluripotente adulte
Stammzellen, die im ungefih-
ren Verhiltnis von 10~* in un-
seren Kérpergeweben existie-
ren und fiir Reparaturen zu-
stindig sind. Fast immer
funktioniert dieser Mechanis-
mus perfekt, aber manchmal
eben auch nicht. Deshalb ist
Stammezellforschung ein bis-
her viel zu wenig beachteter
Aspekt der Krebsforschung.
Von ihr sind mindestens eben-
so weit reichende Erkenntnis-
se zu erwarten wie von der
Forschung um das therapeuti-
sche Klonen.

Prof. Hans E. Miiller, Braunschweig

Nach uns die Eiszeit
Leserbriefe, November 2004

Herrn Dr. Wedekinds Argu-
ment ist nicht neu. Richtg
ist, dass die 15-Mikrometer-
CO,-Bande fast gesittigt ist
und bei weiterer CO,-Kon-
zentrationszunahme nur noch
wenig zum Treibhauseffeke
beitragen kann. Unrecht hat
er, wenn er den CO -beding-
ten Anteil zum Treibhausef-
feke allein der 15-Mikrome-
ter-CO,-Bande anlastet. In
Wirklichkeit sind es CO,-Ab-
sorptionslinien zwischen neun
und elf Mikrometern, die
durch die anwachsende CO,-
Konzentration direkt zum
Treibhauseffeke beitragen.
Hinzu kommt, dass die
Erde ihr Abstrahlungsmaxi-
mum als »Schwarzer Strahler«
bei zehn Mikrometern hat —
entsprechend der Temperatur
von 300 Kelvin (Planck’sche

Strahlungsverteilung und
Wien'sches  Verschiebungs-
gesetz). Ich untersuche seit
1993 klimarelevante Spuren-
gase mit hochauflosender
FTIR-Messtechnik und kann
mit  Sicherheit behaupten,
dass diese Linien existieren
und bei der Messung von zum
Beispiel NH, sehr stérend im
Spektrum vorhanden sind.

Ich behaupte nicht, dass
eine globale Erwirmung un-
ausweichlich auf uns zu-
kommt. Physikalischer Fake ist
aber, dass die atmosphirischen
CO,-Banden mit zunehmen-
der Konzentration stirker ab-
sorbieren. Und die CO,-Kon-
zentration ist messbar ange-
stiegen und steigt weiter.

Prof. Hans J. Hellebrand, Potsdam

Streit um das Ende

der Dinosaurier
Leserbriefe, November 2004

Dr. HeifSigs Frage nach der
Ursache dafiir, dass Dinosau-
rier ausgestorben sind, nicht
aber die »nahe verwandten«
Krokodile, lisst sich nach heu-
tigem Kenntnisstand plausibel
erkliren: Als wechselwarme
Tiere konnen erwachsene Kro-
kodile problemlos mehrere
Jahre ohne Nahrung iiberle-
ben. Dies gilt auch fiir ein
mehrmonatiges  oder  sogar
mehrjihriges Klimachaos nach
einem  Meteoriteneinschlag.
Groflere  Warmbliiter haben
diese Fihigkeit nicht, und
mittlerweile spricht einiges da-
fiir, dass Dinosaurier Warm-
bliiter gewesen sind.

Es entbehrt daher nicht
einer gewissen Ironie, dass
ebenfalls in der November-
ausgabe ein Hauptartikel tiber
Flugsaurier als »warmbliitige
Pioniere der Liifte« erschie-
nen ist.

Falls sich bestitigt, dass
dieser Befund auch fiir Dino-
saurier im Allgemeinen gilt,
wire die Frage von Dr. Heiflig
damit von selbst beantwortet.

Jorg Michael, Hannover

Dunkle Energie

bremst Computer aus
Forschung aktuell, Oktober 2004

Wenn man die Thesen von
Krauss und Strakmann wei-
terdenkt, kommt man zu fol-
genden Vermutungen:
1. Es gibt in diesem Univer-
sum eine absolut grofite Zahl,
nimlich die, die mit den ver-
fiigbaren Informationsbits so
gerade noch dargestellt oder
gelesen werden kann.
2. Diese Zahl hat keinen fes-
ten Wert, sondern sinkt mit
dem Alter des Universums.
3. Am Ende des Universums
ist diese Zahl genau 0.
4. Am Anfang des Univer-
sums war sie unendlich.
Hintergrund: Die natiir-
lichen Zahlen sind abzihlbar
unendlich — in der Theorie —,
wenn aber die Energie des
Universums nur eine endli-
che, wenn auch riesige Menge
von Zihloperationen hergibrt,
zwingt diese Endlichkeit auch
zur Erkenntnis der Endlich-
keit der natiirlichen Zahlen.
Und da diese Energie sinkt,
sinkt damit auch die absolut
mogliche Menge von Zihl-
operationen und damit die
Maglichkeit, beliebig grofie
Zahlen darzustellen.
Schlimmer: Wiirde heute
ein Didmon diese grofite Zahl
berechnen und speichern, gibe
es nicht nur niemanden mehr,
dem genug Energie iibrig blie-
be, um sie zu lesen, ihr Spei-
chermedium wiirde zudem
von der Hawking-Strahlung
irgendwann zerstort werden.
Tomas Schweigert, Bergisch-Gladbach

Magnetantrieb

fiir Raumfahrzeuge
Dezember 2004

Es ist immer wieder irgerlich,
wenn wie in diesem Aufsatz
auf S. 83 die Schwerelosigkeit
in einer Umlaufbahn als ein
Zustand erklirt wird, bei dem
sich zwei Krifte, die Schwer-
kraft und die Zentrifugalkraft,
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NAMI-KATASTROPHE

Zur Flutkatastrophe in Stidasien finden Sie Berichte unter www.
wissenschaft-online.de/tsunami. Zudem ist der Artikel »Die Bedro-
hung durch stille Erdbeben« auf www.spektrum.de als Download
frei erhaltlich. Weitere Hintergriinde zu Erdbeben bietet unserer
Sonderheft »Die unruhige Erde ll«. (Siehe auch S.10/11)

gegenseitig autheben. Wiirden
sich Krifte tatsichlich aufthe-
ben, wire der betroffene Kor-
per also kriftefrei, wiirde er
geradlinig weiterfliegen und
keinesfalls im Orbit bleiben.

Ein Kérper befindet sich
im Zustand der Schwerelosig-
keit, wenn er in seiner Bewe-
gung ohne jede Einschrin-
kung der jeweils wirkenden
Schwerkraft folgt, das heiflt,
er befindet sich sozusagen je-
derzeit im freien Fall.

Diese inzwischen allge-
mein akzeptierte Definition
hat nicht nur den Vorteil, dass
sie im Einklang mit der klassi-
schen Mechanik steht, nach
der eine Kreisbewegung, hier
die Bewegung in einem Or-
bit, eine Kraft in Richtung
des Zentrums voraussetzt, sie
erlaubt dariiber hinaus auch
alle anderen Fille der Schwe-
relosigkeit abzudecken wie
zum Beispiel beim Fall im
Fallturm und beim so ge-
nannten Parabelflug mittels
Flugzeugen.

Dr. Manfred Zier, Ritterhude

Ein See als

Seismograf
Dezember 2004

Interessant an diesem Beitrag
Nebenschau-
platz, der zum Nachdenken
anregen kénnte. Die beiden
iltesten Erdbeben vor 14610
und vor 13 960 Jahren erfolg-
ten zeitgleich mit signifikan-
ten Temperaturspriingen, wie
0'80-Daten aus dem Gron-
landeis ausweisen (NGRIP,
S.]J. Johnsen et al., 2004). In-
nerhalb kiirzester Zeit ver-
sprangen die Temperaturen
um 5 bis 7 Grad Celsius. Vor
14610 Jahren aus den eis-
zeitlichen Temperaturen des
Dryas 1 ins warme Bélling
und vor 13960 Jahren wie-
der zuriick ins kalte Dryas 2.
So exakt, dass ein Zufall
nahezu ausgeschlossen wer-
den kann.

Das Beben vor 9820 Jah-
ren erfolgte dagegen weniger
spektakuldr am Ende der ex-
tremen Klimaturbulenzen
und dem Beginn der relativ

ist auch ein

ruhig verlaufenden heutigen
Warmzeit. Offenbar scheint
es Wechselwirkungen zu ge-
ben zwischen den signifikan-
ten Klimaspriingen (Dans-
gaard-Oeschger-Ereignissen)
und  geologisch-geophysika-
lischen Ereignissen, die bisher
noch nicht oder noch nicht
geniigend bekannt sind und
noch nicht ausreichend unter-
sucht wurden. Es wire also
interessant zu wissen, ob auch
anderswo auf der Erde zeit-
gleiche Ereignisse stattgefun-
den haben.

Hans-Jiirgen Bobzien, Hamburg

Die Krux mit dem Sex
Leserbriefe, Oktober 2004

Prof. Gilbert, offensichtlich
kein Botaniker, behauptet in
seinem Leserbrief »Der Stan-
dard bei hoheren Pflanzen ist
Zwitter«.

Ob Buche oder Maiglock-
chen — das so benannte Ge-
wichs ist in Wirklichkeit ein
ungeschlechtliches Individu-
um. Alle Pflanzen machen
einen so genannten Genera-
tionswechsel ~ zwischen —ge-
schlechtlich und ungeschlecht-
lich sich fortpflanzenden Ge-
nerationen durch.

Bei Algen und Farnen ver-
treten noch getrennte Indi-

verschiedenen

Samenpflan-
zen (hohere Pflanzen) haben
dagegen, stark vereinfacht
ausgedriicke, die Geschlechts-
generation auf wenige Zellen
reduziert, die gleichsam als
Parasit in der Bliite versteckt
sind. Die eigentliche (mak-
roskopisch erlebbare) Pflanze
ist also immer die unge-
schlechtliche und daher sexu-
ell nicht differenzierte Gene-
ration.

viduen die
Generationen.

Dr. Bruno Kremer, Kdln

Erratum
Karthago — antikes Reich
des Bosen? Dezember 2004

Beim Bildnachweis zur Karte
auf S. 28 wurde ein falscher
Name angegeben. Korreke ist:
Emde-Grafik nach: Ranger-
Design / Jurgen Kriiger, Uni-
versitit Karlsruhe.
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