ZUM NACHDENKEN

In der Zeitschrift Science wurden im
vergangenen Juni die ersten Ergebnisse
der japanischen Mission zum Asteroi-
den (25143) Itokawa publiziert [1]: Neun
Beitrige samt Titelseite widmen sich dem
kleinen Korper und den mit Hilfe der
Sonde HayaBUSA gewonnenen Erkennt-
nissen. Auf den Seiten 26-34 in diesem
Heft berichtet der Insider Thomas Miiller
tiber den Stand der Dinge.

Nach Beobachtungen des kleinen As-
teroiden aus sicherer Entfernung und ein-
gehender Analyse der Oberfliche setzte
Havasusa schliefSlich mehrfach auf der
Oberflache in der MUSES Sea auf, mit dem
Ziel, eine Bodenprobe zu entnehmen. Ob
dies gelang, ist bislang nicht klar. Mittler-
weile sind einige Oberflichenstrukturen
benannt: Sagamihara nach einem Plateau
im Landesinnern in der Prifektur Kana-
gawa auf Honshu, Musks Sea nach dem
urspriinglichen Namen der Raumsonde,
Musks-C, und Yoshino-dai, ein weiteres
Plateau und gleichzeitig Adresse der IsAs.

Aufgabe 1: Man berechne den mittleren
Radius R, des als kugelformig gedachten
Itokawa. Seine Masse wurde mit Hilfe
von HAYABUSA zu M = 3.51 109 kg be-
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stimmt, seine mittlere Dichte zu g, = 1.9

glem’.

Aufgabe 2: Wie grof ist die zugehorige
mittlere Schwerebeschleunigung g, an
der Oberfliche? Man erhilt sie durch
Gleichsetzen der Gravitationskraft F =
G M; m|R;? mit der Beschleunigungskraft
F, = m g;. Man vergleiche mit der Erdbe-
schleunigung g = 9.81 m/s2. Darf man
hier von Mikrogravitation sprechen?

Losung der Aufgabe aus dem Oktober-Heft 2006

Aufgabe 1: Das gesuchte Verhiltnis
& = O1nofOx.; der Winkelausdehnungen
ergibt sich mit der fur kleine Winkel giil-
tigen Naherung tan ¢ = (7t/180°) 0 = D/d
und damit 6 = (180°/xt) D/d zu:

TNO / dTNO
" Dy X-1 dy 4
Man findet nach Einsetzen der in der Auf-

gabenstellung angegebenen Groflen den
Wert:

£ =6.7210%

Offenbar erscheint uns der Pulsar am
Himmel um nahezu fiinf Groéflenord-
nungen kleiner als das Trans-Neptun-Ob-
jekt (TNO). Demnach kann die Rontgen-
quelle relativ zum TNO als punktférmig
betrachtet werden.

Aufgabe 2: Wenn sich die Erde von der
Sonne aus betrachtet zwischen ihr und
dem TNO befindet und diesen gerade
iiberholt, sind die Winkelgeschwindig-
keiten von Erde und TNO voneinander zu
subtrahieren. Ein halbes Jahr spiter sind
die Winkelgeschwindigkeiten zu addie-
ren: W, = Wpye = Wno- Die Umlaufdau-
er Pryo des TNO ist:
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Pino = (3rno/AE)??a = 282 a.

Mit g 4. = 2 7tfa und wyo = 2 J'C/PTNO
findet man damit die Extremwerte: @,
6.3055/a und w_ = 6.2609/a. Mit 1y 4, =
1 AE ergibt sich die maximale Bede-
ckungsdauer At fiir Scorpius X-1 zu:

_ Dno

At = 3.3 Millisekunden.

max
WDy TErde

Die taiwanesischen Astronomen fanden
im Beobachtungszeitraum insgesamt 58
Bedeckungsereignisse, deren Dauer meist

Ihre Losungen senden Sie bitte bis zum
15. Dezember an: Redaktion SUW - Zum
Nachdenken, Max-Planck-Institut fiir As-
tronomie, Konigstuhl 17, D-69117 Hei-
delberg. Fax: (+49|0) 6221-528-246.

Nacken

(25143) Itokawa ist ein Erdbahn-
und Marsbahnkreuzer mit einer
Bahnneigung von nur 1°6. Seine
Umlaufzeit betragt 1.52 Jahre.

Aufgabe 3: Welche Schwerebeschleu-
nigung g, herrscht an der Landestelle
HAYABUSAS, der MUSES Sea, nicht weit von
Itokawas Siidpol? Dabei soll diesmal die
reale Form des Asteroiden etwas besser
beriicksichtigt werden. Man denke sich

zwischen 2 und 3 Millisekunden lag. Die
lingste Bedeckungsdauer betrug 7 Milli-
sekunden.

Aufgabe 3: Der Poissonsche Fleck besitzt
den Radius Ary = 15.5 m im Rontgenbe-
reich bzw. Ar'y = 448 m im Sichtbaren.
Am Ort der Erde sind die von der Ront-
genquelle ausgesandten Wellenfronten
damit praktisch eben und die Photonen-
pfade verlaufen in hochstem MafSe paral-
lel. Demnach wirft der TNO nur im Rént-
genbereich einen Schatten. AMQ
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Ttokawa idealisiert zu drei Masse-
punkten mit Abstand d zueinander.
HAYABUSA besitzt die Masse m.

gemifd obiger Abbildung seine Masse in
drei gleichgrofSe punktformige Teilmas-
sen m; = m, = my; = M[3 zerlegt, die
voneinander den Abstand d = L/3 besit-
zen. Die Hauptachsen (Ldnge, Breite, Tie-
fe) von Itokawa sind L; X B; X T; = 535 m
X 294 m X 209 m. Da sich die durch m,
und m; verursachten Krifte senkrecht zur
Verbindungslinie m,—m gegenseitig auf-
heben, gilt fiir die auf die Sondenmasse m
wirksame Gravitationskraft F, = F," + F,
+ F;'. Der Landeplatz habe vom Gravita-
tionszentrum den Abstand R = 100 m.
AXEL M. QUETZ
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Insgesamt 99 Einsendungen, Fehlerquote: 0 %.
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Dezember auf einer Postkarte
3D © €AW RUE an die Redaktion einsenden,
GRAPE L ABBE

verlosen wir ein Meade Capture
View-II 8X22 im Wert von 109 €,
gestiftet von Fa. Meade. Viel Spaf beim
Knobeln!

Die Losung des Kreuzwortrdtsels in Heft 10/2006

lautet: Elongation. Der gliickliche Gewinner des Zoomspektiv Bresser
Zoomar 15-45X60 (bei 136 richtigen und wieder 1 Einsendung ohne Losung :-)) ) ist: Bernd Hornisch, Kruppacher

Str. 14, D-91238 Engelthal.

»Zum Nachdenken« im Web

Einige Tage vor der Auslieferung des gedruckten
Heftes ldsst sich das aktuelle »Zum Nachdenken«
auf der Homepage von SuW www.suw-online.de
als PDF finden. Altere Fassungen: — SuW-Archiv
— Zuriickliegende Ausgaben.

Einsendungen

e Losungen werden nur auf Papier - Brief oder
Fax - akzeptiert, auf keinen Fall jedoch per E-
Mail. ® Die Redaktion empfiehlt, Namen und An-
schrift immer auf dem Lésungsblatt zu notieren.
® | gsungen, die nach dem angegebenen Stichtag
eintreffen, konnen leider nicht beriicksichtigt
werden.

Die 26. Runde

Mit der Aufgabe im Juni-Heft begann die 26.
Runde Zum Nachdenken. Alle Loser mit wenigs-
tens neun richtigen Einsendungen aus den zwolf
bis inklusive Mai 2007 erscheinenden Aufgaben
in »Zum Nachdenken« werden bei der Verlosung
im Sommer 2007 beriicksichtigt. Zu gewinnen
sind als attraktive Hauptpreise ein komplettes
Okularset, bestehend aus sechs Okularen vom Typ
Baader-Hyperion, gestiftet von Fa. Baader Pla-
netarium, sowie ein Fernglas Mariner II, gestif-
tet von Fa. Fujinon. Viel SpaR beim Nachdenken
und viel Erfolg beim Lgsen! AMQ

Herzlichen Gliickwunsch! Red.

Hauptpreise

Das Okularset Baader-Hyperion im Wert von 699
€ besteht aus sechs 68°-Weitwinkel-Okularen
mit augenphysiologisch optimalem Gesichtsfeld
in den Brennweiten: 3.5 mm, 5 mm, 8 mm, 13
mm, 17 mm und 21 mm, jeweils mit 1%"- und
2"-Steckfassung, sowie zwei integrierten System-
gewinden zur Adaption des Okulars an fast jede
digitale Kamera - dazu werden 16 verschiedene
digitale T-Ringe optional angeboten. Gestiftet
von Fa. Baader Planetarium. www.baader-pla
netarium.de.
Das Fernglas Mariner II
vom Typ 7X50 WPII-
CF im Wert von
189 €, mit her-
ausragenden
optischen Ei-
genschaften,
gestiftet von
Fa. Fujinon (Europe) GmbH.
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