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In der Zeitschrift Science wurden im 
vergangenen Juni die ersten Ergebnisse 
der japanischen Mission zum Asteroi-
den (25143) Itokawa publiziert [1]: Neun 
Beiträge samt Titelseite widmen sich dem 
kleinen Körper und den mit Hilfe der 
Sonde Hayabusa gewonnenen Erkennt-
nissen. Auf den Seiten 26–34 in diesem 
Heft berichtet der Insider Thomas Müller 
über den Stand der Dinge.

Nach Beobachtungen des kleinen As-
teroiden aus sicherer Entfernung und ein-
gehender Analyse der Oberfläche setzte 
Hayabusa schließlich mehrfach auf der 
Oberfläche in der Muses Sea auf, mit dem 
Ziel, eine Bodenprobe zu entnehmen. Ob 
dies gelang, ist bislang nicht klar. Mittler-
weile sind einige Oberflächenstrukturen 
benannt: Sagamihara nach einem Plateau 
im Landesinnern in der Präfektur Kana-
gawa auf Honshu, Muses Sea nach dem 
ursprünglichen Namen der Raumsonde, 
Muses-C, und Yoshino-dai, ein weiteres 
Plateau und gleichzeitig Adresse der Isas.

Aufgabe 1: Man berechne den mittleren 
Radius RI des als kugelförmig gedachten 
Itokawa. Seine Masse wurde mit Hilfe 
von Hayabusa zu MI  3.51 1010 kg be-

stimmt, seine mittlere Dichte zu rI  1.9 
g/cm3.

Aufgabe 2: Wie groß ist die zugehörige 
mittlere Schwerebeschleunigung gI an 
der Oberfläche? Man erhält sie durch 
Gleichsetzen der Gravitationskraft FG  
G MI m/RI

2 mit der Beschleunigungskraft 
FB  m gI. Man vergleiche mit der Erdbe-
schleunigung g  9.81 m/s2. Darf man 
hier von Mikrogravitation sprechen? 

Aufgabe 3: Welche Schwerebeschleu-
nigung gMS herrscht an der Landestelle 
Hayabusas, der Muses Sea, nicht weit von 
Itokawas Südpol? Dabei soll diesmal die 
reale Form des Asteroiden etwas besser 
berücksichtigt werden. Man denke sich 

Landung auf Itokawa

Aufgabe 1: Das gesuchte Verhältnis 
z  dTNO/dX-1 der Winkelausdehnungen 
ergibt sich mit der für kleine Winkel gül-
tigen Näherung tan d  (p/180°) d  D/d 
und damit d  (180°/p) D/d  zu:

z  
DTNO––––––
DX-1

  
dTNO–––––
dX-1

.

Man findet nach Einsetzen der in der Auf-
gabenstellung angegebenen Größen den 
Wert:

z  6.72 104.

Offenbar erscheint uns der Pulsar am 
Himmel um nahezu fünf Größenord-
nungen kleiner als das Trans-Neptun-Ob-
jekt (TNO). Demnach kann die Röntgen-
quelle relativ zum TNO als punktförmig 
betrachtet werden. 

Aufgabe 2: Wenn sich die Erde von der 
Sonne aus betrachtet zwischen ihr und 
dem TNO befindet und diesen gerade 
überholt, sind die Winkelgeschwindig-
keiten von Erde und TNO voneinander zu 
subtrahieren. Ein halbes Jahr später sind 
die Winkelgeschwindigkeiten zu addie-
ren: w  wErde  wTNO. Die Umlaufdau-
er PTNO des TNO ist: 

PTNO  (aTNO/AE)3/2 a  282 a.

Mit wErde  2 p/a und wTNO  2 p/PTNO 
findet man damit die Extremwerte: w  
6.3055/a und w  6.2609/a. Mit rErde  
1 AE ergibt sich die maximale Bede-
ckungsdauer Dtmax für Scorpius X-1 zu:

Dtmax  
DTNO–––––––

w rErde
  3.3 Millisekunden.

Die taiwanesischen Astronomen fanden 
im Beobachtungszeitraum insgesamt 58 
Bedeckungsereignisse, deren Dauer meist 

zwischen 2 und 3 Millisekunden  lag. Die 
längste Bedeckungsdauer betrug 7 Milli-
sekunden.

Aufgabe 3: Der Poissonsche Fleck besitzt 
den Radius Dr9X  15.5 m im Röntgenbe-
reich bzw. Dr9S  448 m im Sichtbaren. 
Am Ort der Erde sind die von der Rönt-
genquelle ausgesandten Wellenfronten 
damit praktisch eben und die Photonen-
pfade verlaufen in höchstem Maße paral-
lel. Demnach wirft der TNO nur im Rönt-
genbereich einen Schatten. amQ

Lösung der aufgabe aus dem Oktober-heft 2006
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 	 (25143)	Itokawa	ist	ein	erdbahn-	
und	 marsbahnkreuzer	 mit	 einer	
Bahnneigung	 von	nur	 1°.6.	 Seine	
umlaufzeit	beträgt	1.52	Jahre.	

Richtige Lösungen sandten ein:
anette	anastasakis,	d-69207	Sandhausen;	ulrike	neu-
mann,	d-59558	lippstadt;	ulrike	Saher,	d-40629	düs-
seldorf;	n.	Becker,	d-61462	Königstein	i.	ts.;	W.	Blen-
din,	d-65597	Hünfelden-Kirberg;	a.	Borchardt,	d-86356	
neusäß/Ot	Steppach;	G.	Breitkopf,	d-13156	Berlin;	H.	
Brockmann,	d-78315	radolfzell;	u.	Buchner-eysell,	d-
86833	 ettringen;	 W.	 Christ,	 d-65824	 Schwalbach;	 K.	
Clausecker,	d-74219	möckmühl;	r.-r.	Conrad,	d-31275	
lehrte;	J.	döblitz,	d-70619	Stuttgart;	H.	dschida,	d-
73660	urbach;	a.	m.	dufter,	d-83334	Inzell;	m.	ebert,	
d-85435	erding;	e.	edler	v.	malyevacz,	d-70825	Korn-
tal-münchingen;	H.	eggers,	d-31311	uetze;	P.	Fischer,	
d-08223	Falkenstein;	r.	Fischer,	d-50858	Köln;	G.	For-
ster,	d-69120	Heidelberg;	m.	Geisel,	d-79540	lörrach;	
m.	 Gläßl,	 d-95445	Bayreuth;	H.	 Göbel,	 d-79540	 lör-
rach;	m.	Growe,	d-21493	schwarzenbek;	J.	th.	Grund-
mann,	 d-52068	 aachen;	 a.	 Güth,	 d-73078	 Boll;	 r.	
Guse,	d-31228	Peine;	a.	Haag,	d-63110	rodgau;	J.	Hal-
ler,	d-51379	leverkusen;	d.	Hauffe,	d-60431	Frankfurt	
am	main;	S.	Hetze,	d-12057	Berlin;	a.	Heuser,	d-53879	
euskirchen;	 F.	 Hofmann,	 d-01069	 dresden;	 J.	 Home,	

Erde

Erde TNO

Sonne TNO

Erde

Erde TNO

Sonne TNO

Ihre	lösungen	senden	Sie	bitte	bis	zum	
15. dezember an:	redaktion	SuW	–	Zum	
nachdenken,	max-Planck-Institut	für	as-
tronomie,	Königstuhl	17,	d-69117	Hei-
delberg.	Fax:	(+49|0)	6221–528-246.
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 kreuz   wort rät  sel. die	 einge-
kreisten	Buch	staben	bilden	ein	
lö			sungs			wort.	 	un	ter	 al	len,	 die	
die	ses	lö			sungs					wort	bis	zum	15. 
dezember auf	 ei	ner	 Post			karte	
an	 die	 Re  dak tion	 	einsenden,	
verlo		sen	wir	ein	meade	Capture	

View-II	822	im	Wert	von	109	€,	
ge	stiftet	von	Fa.	meade.	 Viel Spaß beim 

Kno beln! 
die	 lösung	 des	 Kreuzworträtsels	 in	 Heft	 10/2006	

lautet:	elongation.	der	glückliche	Ge	win	ner	des	Zoomspektiv	Bres	ser	
Zoomar	15–4560	(bei	136	richtigen	und	wieder	1	einsendung	ohne	lösung	:-))	)	ist:	Bernd hornisch, Kruppacher	
Str.	14,	d-91238	engelthal.	 Herzlichen Glückwunsch! Red.
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 kreuz   wort rät  sel. 
kreisten	Buch	staben	bilden	ein	
lö			sungs			wort.	 	un	ter	 al	len,	 die	
die	ses	lö			sungs					wort	bis	zum	
dezember
an	 die	
verlo		sen	wir	ein	meade	Capture	

View-II	8
ge	stiftet	von	Fa.	meade.	

Kno beln!
die	 lösung	 des	 Kreuzworträtsels	 in	 Heft	 10/2006	

gemäß obiger Abbildung seine Masse in 
drei gleichgroße punktförmige Teilmas-
sen m1  m2  m3  MI/3 zerlegt, die 
voneinander den Abstand d  LI/3 besit-
zen. Die Hauptachsen (Länge, Breite, Tie-
fe) von Itokawa sind LI  BI  TI  535 m 
 294 m  209 m. Da sich die durch m1 
und m3 ver ur sach ten Kräfte senkrecht zur 
Verbindungslinie m2–m gegenseitig auf-
heben, gilt für die auf die Sondenmasse m 
wirksame Gravitationskraft FG  F19  F2 
 F39. Der Landeplatz habe vom Gravita-
tionszentrum den Abstand R  100 m.
 aXel	m.	QuetZ
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 	 Itokawa	idealisiert	zu	drei	masse-
punkten	mit	abstand	d	zueinander.	
HAYABUSA	besitzt	die	masse	m.
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d.	Spitzer,	d-59075	Hamm;	r.	Stahlbaum,	d-38124	
Braunschweig;	 K.	 Stampfer,	 d-86486	 Bonstetten;	
a.	 thiele,	 d-52066	 aachen;	 a.	 trutschel-Stefan,	
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Insgesamt 99 Einsendungen, Feh lerquote: 0 %.

»Zum Nachdenken« im Web
einige	tage	vor	der	auslieferung	des	gedruckten	
Heftes	lässt	sich	das	aktuelle	»Zum	nach	denken«	
auf	der	Homepage	von	SuW	www.suw-online.de	
als	PdF	finden.	Ältere	Fassungen:	→	SuW-archiv	
→	Zu	rück	lie	gen	de	aus	gaben.

einsendungen
•	lösungen	werden	nur	auf	Papier	–	Brief	oder	
Fax	–	akzeptiert,	auf	keinen	Fall	 jedoch	per	e-
mail.	•	die	redaktion	empfiehlt,	namen	und	an-
schrift	immer	auf	dem	lösungsblatt	zu	notieren.	
•	lösungen,	die	nach	dem	angegebenen	Stichtag	
eintreffen,	 können	 leider	 nicht	 berücksichtigt	
werden.

die 26. Runde
mit	 der	aufgabe	 im	 Juni-Heft	 begann	 die	 26.	
runde	Zum Nachdenken.	alle	löser	mit	we	nigs	-
tens	neun	richtigen	ein	sen	dun	gen	aus	den	zwölf	
bis	inklusive	mai	2007	erscheinenden	aufgaben	
in	»Zum	nach	den	ken«	werden	bei	der	Verlosung	
im	 Sommer	 2007	 berücksichtigt.	 Zu	 gewinnen	
sind	 als	 attraktive	 Haupt	preise	 ein	 komplettes	
Oku	larset,	bestehend	aus	sechs	Okularen	vom	typ	
Baader-hyperion,	gestiftet	von	Fa.	Baader	Pla-
ne	tarium,	sowie	ein	Fernglas	mariner II,	gestif-
tet	von	Fa.	Fujinon.	Viel	Spaß	beim	nachdenken	
und	viel	er	folg	beim	lösen!	 AMQ    

hauptpreise

das	Okularset	Baader-hyperion	im	Wert	von	699	
	 besteht	 aus	 sechs	 68°-Weitwinkel-Okularen	
mit	augenphysiologisch	optimalem	Gesichtsfeld	
in	den	Brennweiten:	3.5	mm,	5	mm,	8	mm,	13	
mm,	17	mm	und	21	mm,	jeweils	mit	1¼-	und		
2-Steckfassung,	sowie	zwei	integrierten	System-
gewinden	zur	adaption	des	Okulars	an	fast	jede	
digitale	Kamera	–	dazu	werden	16	verschiedene	
digitale	 t-ringe	 optional	 angeboten.	 Gestiftet	
von	 Fa.	 Baader	 Planetarium.	 www.baader-pla 
netarium.de.

das	Fernglas	mariner II	
vom	typ	750	WPII-

CF	 im	 Wert	 von	
189	€,	mit	her-

ausragenden	
optischen	ei-
genschaften,	

gestiftet	 von	
Fa.	 Fujinon	 (europe)	 GmbH.
www.fujinon.de.

vom	typ	7
CF	 im	 Wert	 von	

189	
ausragenden	
optischen	ei-
genschaften,	

gestiftet	 von	
Fa.	 Fujinon	 (europe)	 GmbH.
www.fujinon.dewww.fujinon.de.

vom	typ	7
CF	 im	 Wert	 von	

Fa.	 Fujinon	 (europe)	 GmbH.
www.fujinon.dewww.fujinon.de


