ry Large Telescope in Chile berichten. Dem-
nach betrdgt der Durchmesser von Betei-
geuze, gemessen im infraroten K-Band bei
einer Wellenldnge von 2,2 Mikrometern un-
ter Beriicksichtigung der Randverdunklung
knapp 44 Millibogensekunden. Dieser Wert
deckt sich im Rahmen der Messfehler mit
den Beobachtungen von Townes und Mitar-
beitern. Ohnaka und Kollegen schreiben wei-
ter, die mit AMBER gesammelten Daten wie-
sen zusammen mit den édlteren Nahinfrarot-
beobachtungen darauf hin, dass Beteigeuzes
Oberflache bei weitem nicht so starke Um-
symmetrien zeigt, wie es nach dreidimensio-
nalen Konvektionsmodellrechnungen pos-
tuliert wurde. Offenbar schrumpft Beteigeu-

ze wirklich! AXEL M. QUETZ
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ZUM NACHDENKEN

Beteigeuze

as Verhalten massereicher Sterne,

die sich am Ende ihres kurzen Le-
bens in der Rote-Riesen-Phase und auf
dem Weg zu einer Supernova befin-
den, ist bislang nur durch Modellrech-
nungen zuganglich. Deshalb findet die
Beobachtung, dass sich der Durchmes-
ser des 15 bis 20 Sonnenmassen aufwei-
senden Roten Riesen Beteigeuze offen-
bar verringert, besondere Beachtung.

Aufgabe 1: Wenn Beteigeuze als Super-
nova vom Typ IIn explodiert, wird diese
im visuellen Spektralbereich vermutlich
eine absolute Helligkeit von M, = -20,1
mag erreichen. Seine Entfernung betragt
d = 642 Lj = 197 pc. Scheinbare Hellig-
keit m,, absolute Helligkeit und Entfer-
nung sind verkniipft durch das Entfer-
nungsmodul: m = my — My = 5 mag -
1g(d/10 pc). Welche scheinbare visuelle
Helligkeit erreicht die Supernova am
Ort der Erde damit? Man vergleiche das
Ergebnis mit der scheinbaren Helligkeit
des Vollmonds: my = -12,7 mag.

Aufgabe 2: Unter der Annahme, dass die
Expansion der bei der Explosion frei-
gesetzten Gase mit der mittleren Ge-
schwindigkeit vey, = 10000 km/s er-
folgt und die Helligkeitsabnahme bei
my = 2 mag pro hundert Tage liegt, er-
mittle man die Zeit, nach welcher der ex-

pandierende Supernova-Uberrest fiir das
unbewaffnete Auge grof3 genug wird,
um ihn als flichenhaftes Objekt wahr-
zunehmen. Als Aufldsungsgrenze sei
0 = 1’ angesetzt. Ist die Helligkeit der
Supernova dann noch grofler als mg =
6 mag, die Helligkeitsgrenze des Auges?

Aufgabe 3: Messungen der Verbreite-
rung der Spektrallinien der Photospha-
re von Beteigeuze deuten darauf hin,
dass die Geschwindigkeit der dufieren
Schichten bei v, = 5 km/s liegt. Wie
ist dann die Rotationsperiode Py von
Beteigeuze? Sein Radius ist: Rg = 1200
Re, Rg = 700 000 km.

Aufgabe 4: Beteigeuzes Oberflichentem-
peratur betrdgt rund Tz = 3300 K. Wie
hoch ist demnach seine Leuchtkraft Lg?
Das Stefan-Boltzmannsche Strahlungs-
gesetz lautet: Ly = 0 Tg*4 w Rg%. 0 = 5,67
-10~8 W m~2K~4. Die Sonnenleuchtkraft
ist: Ly = 3,846 - 1026 W. AMQ

Ihre Lésungen senden Sie bitte bis zum
15. August 2009 an: Redaktion Suw -
Zum Nachdenken, Max-Planck-Institut
fiir Astronomie, Kénigstuhl 17, D-69117
Heidelberg. Fax: (+49|0) 62 21-52 82 46.
Einmal im Jahr werden unter den erfolg-
reichen Losern Preise verlost: siehe Seite
107.
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