LOSUNGEN UND GEWINNER

Aufgabe 1: Davon ausgehend, dass mit
dem Beginn des thermischen Pulses vor
At = 1800 Jahren auch die Bildung der
Windungen der Materiespur begann, lasst
sich mit den n = 5 Windungen und der
Zeitspanne, in der sie entstanden, die Um-
laufperiode des Doppelsterns berechnen
zu:

P =At/n
= 360 Jahren.

Das liegt recht nahe an der aus dem heuti-
gen Sternwind abgeleiteten Umlaufperio-
de von 350 Jahren.

Aufgabe 2: Der lineare Radius der Hiille
um den Doppelstern R Sculptoris ergibt
sich aus der Distanz d = 290 pc des Sys-
tems und dem scheinbaren Radius der
Hiille von ¢ = 18,5" zu:

; Losung zu »R Sculptoris — Massenverlust und
Doppelsternperiode« aus SuwW 3/2015

r =dtang
= 0,026 pc
= 5365 AE.

In der seit dem thermischen Puls verstri-
chenen Zeit ist die Hiille demnach weit
uber eine Distanz wie derjenigen des Kui-
per-Giirtels hinausgekommen: r > r¢ = 50
bis 100 AE. Im Vergleich zu den Ausmafien
der Oortschen Wolke um unser Sonnen-
system ist sie aber noch winzig: r < rg, =
100000 AE.

Aufgabe 3: Unter der Annahme, dass die
Hiille im Zeitraum seit dem thermischen
Puls gleichférmig expandiert ist, ergibt
sich aus ihrem Alter und ihrer Gréf3e eine
Ausdehnungsgeschwindigkeit von:
v =r/At
= 14,13 km/s.
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Die Aufgabe dieses Heftes
finden Sie auf Seite 17.

Dies ist eine im Vergleich zum Sonnen-
wind und zu Sternwinden geringe Ge-
schwindigkeit.

Aufgabe 4: Mit der aus den Messungen
mit ALMA bestimmten Gesamtmasse von
Am = 2,5 - 1073 Mg, der den Doppelstern
umgebenden Hiille folgt die Massenver-
lustrate M des Sterns zu:

M = Am/ttp
=125-105 My/a.

Aufgabe 5: a) Gegeniiber dem Zustand
vor dem thermischen Puls mit M, =
10 Mg/a hat die Massenverlustrate
wihrend des thermischen Pulses um den
Faktor f, = M/M,
b) Relativ zum heutigen Wert von M, =

= 12,5 zugenommen.

3 - 107 M/a nahm sie nach dem Puls um
den Faktor fi, = M/My, = 41,7ab.  AMQ

Er war’s im April:

s war Willem de Sitter (geboren am
E 6. Mai 1872 in Sneek, gestorben am
20. November 1934 in Leiden). De Sitters
Vater war Richter und sah zunachst auch
fiir seinen Sohn Willem eine Juristenlauf-
bahn vor. Aus Interesse an Physik begann
er jedoch auch am Astronomischen La-
boratorium in Groningen zu arbeiten, wo
Jacobus Kapteyn fotografische Platten
auswertete, die am Cape Town Observa-
tory in Stidafrika entstanden waren. So
arbeitete er zwei Jahre auch an dieser
Sternwarte und vermal3 dort unter ande-
rem die Bewegung der Jupitermonde.

Im Jahr 1902 promovierte de Sitter
dann in Groningen Uber diese Beobach-
tungen. Sechs Jahre spater erhielt er eine
Professur fiir Astronomie in Leiden. Im
Jahr 1912 startete er ein Forschungspro-
gramm, das die Bewegung der Jupiter-
monde liber acht Jahre hinweg vermaR;
de Sitter wertete auBerdem auch Mes-
sungen der Planetenbewegungen und
der scheinbaren Bewegung der Sonne
aus. Sein Ziel war eine genauere Vermes-
sung wichtiger Konstanten wie der Lange
des Erdjahrs oder -tages, der Massen der
Planeten und der Sonne und dergleichen
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Willem de Sitter

mehr. Die Ergebnisse dieser Berechnungen
veroffentlichte er schlieRlich 1930 in der
Arbeit »On the most probable values of
some astronomical constants, first paper,
connected with the earth«.

Essenziell fiir diese Arbeit wurden ins-
besondere auch relativistische Betrachtun-
gen. Schon 1913 hatte de Sitter ein Argu-
ment verdffentlicht, demzufolge auf Grund
gewisser Beobachtungen von Doppelster-
nen die Lichtgeschwindigkeit konstant
sein miisse, und er hatte sich schon vor der
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versums wurde aber weder von Einstein
als physikalisch sinnvoll akzeptiert, noch
lieR es sich mit den experimentellen Daten
leicht in Einklang bringen.

Im Jahr 1919 wurde de Sitter Leiter der
Sternwarte Leiden und begann sie umzu-
gestalten. Er holte unter anderem Ejnar
Hertzsprung und Jan Oort nach Leiden
und forschte in der Folgezeit sowohl auf
dem Gebiet der Kosmologie als auch tiber
die Auswirkungen der Relativitatstheorie

auf astronomische Messungen. 1932 pu-
blizierte de Sitter zusammen mit Einstein
das so genannte Einstein-De-Sitter-Modell,
mit dem sie unter anderem die Existenz
»Dunkler Materie« postulierten.
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