m wissenschaft
; in die schulen!

Zeitstrecke des Lichtes verschiedener Objekte bis zur Erde

4 5 Jahre 2.5 Mio. Jahre




\ wissenschaft
~ Indie schulen!

Das Elektromagnetische Spektrum
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Riintgenstrahien WV-Strahlen Sichthares Licht i Mikrowellen Radiowellen
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Der Zusammenhang von Temperatur und Farbe
fir thermische Quellen elektromagnetischer Strahlung




mn wissenschaft
in die schulen!

Schema der Entwicklung des Weltalls (mit Planck-Satellit)

Inflationdre

Expansion I i
Y
Gaswolken ballen .

Erzeugung von
‘ Protonen und Neutronen
sich zusammen Erste

Ellipsen
Zeitnullpunkt 4
: Urgalaxien

10-34 Sekunden

Urgalaxien

Das Universum wird duchsichtig

10-32 Sekunden

1 Sekunde 3 Minuten 300 000 Jahre 1 Milliarde Jahre 3 Milliarden Jahre Heute

Quelle SuwW



mn wissenschaft
in die schulen!

Schema der Materie- und Lichtverteilung im Weltall vor und nach der Rekombination




wissenschaft
in die schulen!

Die Ausdehnung des Weltalls und die Vergr6Rerung der Wellenlange
der Hintergrundstrahlung
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Sichthares Licht iniraretsirahles Mikrowellen




mn wissenschaft
in die schulen!
Der Ursprung der Temperaturschwankungen der Hintergrundstrahlung

Frihere Entkopplung

Auf Grund der Gravitationsrotverschiebung vergrol3erte sich die Wellenlange der
Strahlung (heute noch kaltere Gebiete als im Durchschnitt — rote Bereiche)
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Die Kosmische Hintergrundstrahlung: Ein , Flash“, der 40.000 Jahre dauerte




mn wissenschaft
in die schulen!

Die Dunkle Materie und das Wachstum von Verdichtungen im frithen Universum

a) erste Verdichtungen (b) Verdichtung der sichtbaren (c) Entstehung der ersten
der Dunklen Materie Materie um die Dunkle Materie Protogalaxien
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in die schulen!

Planck-Satellit mit offenen Spiegel
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