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a) Nach T—ﬁza—'g ist Ty :\/a" STE :\/(3’468AE) SlJahr = 6,46Jahre
a 1AE —_—
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b) Ein vier Gramm leichter Korper wird auf der Erdoberflache mit einer Kraft von
F =m-g =0,004kg -9,8122: 0,03924N angezogen. Das ist die zwischen Philae mit der
S

Masse m,, =100kg und dem Kometen der Masse m, wirkende Gravitation F :Lzmph.

K
F-RZ _ 0,03924N -(2000m)?
G-mg 6,67-10"'m%kg's™-100kg

Daraus folgt m, = =2,35-10"kg ,

4 4 m, 2,35-10"kg g
Ve =2 2R = 2. 7.(2000m)°* =335-10°m° und p, =K = 2 ~0,70- %
« =3 ™ R =g (2000m) PV T335.10°m° om’

¢) Rosetta umlauft den Kometenkern auf einer Ellipse mit der grof3e Bahnhalbachse
8, = R +10km =12km und der kleinen Bahnhalbachse a,;, = R, +1km=3km.
Der mittlere Abstand ist als arithmetisches Mittel dieser Werte dann a =7,5km .
2 2
Mit dem dritten keplerschen Gesetz der Form T—3 = G47[ erhalt man
a My

2 .3 2 3
_4r-a® 4z” - (7500m) =3,38-10°s2 und somit T =58157s=16,15h .

T?= =
G-m, 6,67-10"m’kgs™*-2,35-10"kg —

d) Der Kern des Kometen 67P/Tschurjumow-Gerasimenko besitzt die Fluchtgeschwindig-
2Gm, \/2-6,67-10‘”m3kg‘1s‘2. 2.35-10°Kkg
K 2000m

Das ist die Geschwindigkeit eines Ful3gangers. Sie reichte aus, um den Kern zu verlas-
sen. Ein Sprint ist nicht erforderlich.

keit v =

—125M
s

e) Bei formgleichen Kérpern stehen einander entsprechende Strecken im Verhaltnis des
VergroRerungsfaktors, der hier 20 ist. Flacheninhalte verhalten sich wie das Quadrat, Vo-
lumina wie der Kubus des VergréRerungsfaktors. Daraus ergibt sich fur Lutetia der 400-
fache Oberflacheninhalt gegeniber Steins. Weil Lutetia das 8000-fache Volumen besitzt,
hat sie bei gleicher Dichte auch die 8000-fache Masse. Die Fallbeschleunigung auf Steins
Oberflache gewinnt man aus der Gleichheit von Gewicht und Gravitation eines dort befind-
me, -m m
L — d.h. gy =G-—-
St St

Fur die 8000-fache Masse und den 20-fachen Radius ergibt sich bei Lutetia
8000-mg, 8000 . mg
. =20-9g -

lichen Kdrpers der Masse m: m-g,, =G-

=G~ = G'
o (20-Ry)? 400 R2

Gegenuber Steins herrscht auf Lutetia die 20-fache Fallbeschleunigung.

f) Die Leistung ist umgekehrt proportional zum Quadrat der Entfernung von der Sonne.

r? P,,-(34AE)? P. .. - (5,25AE)®

Mlt i=3_,24 |St PE — 3,4 ( _ ) 5,25 ( _ )

AR - 1AE 1AE

Beide Ergebnisse kdnnen als richtig gelten. In Wirklichkeit bringen die Zellen im Erdumlauf

aber etwas weniger als 9826W, weil sie fur grol3en Sonnenabstand (Jupiterentfernung)
optimiert sind. Deshalb gilt die 0.g. Proportionalitdt nur ndherungsweise.

=9826W bzw. P = =10887W .




